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MopenbHasi CHHXpOHU3MPOBAaHHAsS IporpaMMa 6a30BOro U yriayOi€HHOTo U3y4YeHus IpeaMeTra
«buonorus» B 10-11 kmacce cocrtaBieHa Ha OCHOBE pabodeil MmporpaMMbl CPEIHETO OOIIEro
oOpa3oBanus 1o 6uosoruu (0a30BbIil YPOBEHb), COCTaBIECHHON Ha 0cHOBe DeiepalibHOTrO 3aKOHA
ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpaszoBannu B Poccuiickoit ®denepanun», TpeboaHuii k
pe3ysbTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHON 00pa30BaTeIbHOM MPOTrpaMMbl CPEIHET0 0011Iero oopa3oBaHus,
IpeACTaBiIeHHbIX B DenepaabHOM TOCYAApCTBEHHOM O0pa30BaTeIbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
obuiero o6pazoBanus, ¢ yuérom «Konuenum npenonaBanus yueOHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX oOpranuzauuax Poccuiickoit @enepanuu, peanu3ymOIIUX OCHOBHBIE
oOuieo0pa3oBarenbHble MpPOrpaMMbl U OCHOBHBIX IOJIOKEHUH IIpuMepHON mporpaMmbl

BOCIIUTaHUAI.

HHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OcHOBY TI0JIX0/I0B K pa3paboTKe MOJEIbHOW CHHXPOHU3UPOBAHHOU paboyeii mporpammbr COO
no OWONOTHMH, K ONpeAeieHHI0 oOmeld crparerud OOydYeHHs, BOCIUTAHHUS W Pa3BUTHUS
oOydaromuxcst cpeacrBamu  ydeOHoro mpenmera «buonorms» mus  10-11  kmacca Ha
0a30BOM/yTITyOJIEHHOM YpOBHE COCTaBWJIM KoOHIEenTyanbHble monoxkeHuss DPI'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJIIEHHOCTH 1IeJIeH, CoJepkKaHus, pe3yIbTaToB 00yueHHs U TpeOOBaHUI K YPOBHIO
MOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB.

B cootBercTBUH C JaHHBIMU TOJIOKCHHUAMU MOACIIbHAA CHHXPOHU3UPOBAaHHAA pa60qa$[
nporpamMa COO ycraHaBnuBaeT o0s3aTenbHOE (MHBapUAHTHOE) MPEIMETHOE COJIEpXKaHMUE,
OnpeaAcsICT KOJIMYCCTBECHHBIC N KAUCCTBCHHBIC €T0 XaAPAKTCPHUCTUKH Ha KAXKJIOM 3TallC U3YUCHUA
npeaMera, IMpelycMaTpUBaeT MPHHLUIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COJAEpKaHMS, NaéT NpUMEpHOE
pacripenienieHne y4eOHBIX YacoB IO TEMAaTHYECKUM pasjielaM, PEKOMEHAYET MPUMEPHYIO
[OCJIEIOBATEIbHOCTh M3YyYEHHUs] OTAEIBHBIX TeM Kypca C Y4ETOM MEXIPEIMETHBIX U
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTHKH y4eOHOTO TPOIIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJarmmxcs
10-11 «xmacca; Jna€r METOAMYECKYIO MHTEPHpEeTAaluIo Iefeil H3ydeHus TMpeaMeTra Ha
0a30BOM/yTITyOJIEHHOM YpPOBHE: COBPEMEHHBIX NPHOPUTETOB B CHCTEME CPEIHEro OOIIero
0o0pa30BaHUs, COAEPIKATEIbHOM XapaKTePUCTHUKU IUIAHUPYEMbIX pe3yJbTaTOB OCBOCHHUS
OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOW TPOTpaMMBbl CpPEeAHETO oO0Iero o0pa3oBaHus (JTMYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHbIX, IMPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHUIOB Y4YEOHO-IIO3HABATEIbHON JESITEIbHOCTH
yUEHHKa 10 OCBOSHHIO COJepKaHUs mpeaMeTa. [1o BceM Ha3BaHHBIM MO3HIHSM B MPOrpamMMe
coOJIto/IeHa MPEEMCTBEHHOCTh € pabodell mporpamMMmoil OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHuUs IO
6uomnoru (st 5—9 kiaccoB 00pa3oBaTENbHBIX OpraHu3alnii, 0a30BbIi YPOBEHB).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JJIsi COCTaBJIEHUS pabouuxX MpOTrpaMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT IMpPEUIOKUTh CBOW MOAXOA K CTPYKTYPUPOBAaHUIO M IOCIIEI0BATEIbHOCTH
U3yueHHs] yueOHOro MaTepualia, a Takke CBOE BHJIEHHE OTHOCHUTEIIBHO BO3MOXHOCTH BbIOOpa
BapUaTHUBHOW COCTaBISIONICH COJAEp)KaHUS TpeaMeTa JIOTOJHUTENFHO K  00s3aTelhbHOM
(MHBapUaHTHOMN) YacTH €ro COJCPKAHMUS.

KprI/IBOM B TCKCTC NpOTrpaMMbl BBIACIICHLI 3JICMCHTDBI ]_ICHI/I H 3a1a4u, HpeI[MeTHLIX

pe3ynbTaTtoB 1 ConepkaHus yueOHOTo MaTepualia, KOTOpbIE MPEICTaBICHBI IS U3YYEeHUS Ha
yrIIyONnE€HHOM YPOBHE



OBHIASA XAPAKTEPUCTUKA
YYEBHOI'O IPEAMETA «bHOJIOT' USI»

VY4eOuslif npeamer «buonorus» B cpegHeM o01ieM 00pa3oBaHuU 3aHUMaeT BaxkHoe MecTo. OH
oOecrieunBaeT (popMUpOBaHHE Yy OOYYAIOUIMXCS MPECTABICHUNA O HAYYHOH KapTUHE MHpA;
pacuupsier 1 00001aeT 3HAHUS O )KUBOW IPUPOJIE, €€ OTIUUUTEIBHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHM3alMl M SBOJIOIUM; CO3MAET YCJIOBMUS JUISl: HMO3HAHUS 3AaKOHOB JKUBOM IPUPOJBL,
¢opmuposanus (HyHKUHOHAIBHON TPaMOTHOCTH, HABbIKO8 3A0pPOBOro U Oe3omacHoro obpasa
KHU3HH, YKOJIOTUYECKOTO MBIIIUIEHHS, IEGHHOCTHOT'O OTHOIICHHUS K )KUBOI MPUPOJIE U YETIOBEKY .

bonbmioe 3HaueHne yueOHbI mnpeamer «buonorus» uMeer Takke AN pEIICHUS
BOCIIMTATEIbHBIX M PAa3BUBAIOLIMX 3aJad CPEIHEro ooOuero oOpa3oBaHUs, COLMAIM3ALUU
obyuaronuxcs. M3yuenune 6nonoruu Ha 6a30BOM/yTITyOIEHHOM YPOBHSX 00€CIICUUBACT YCIOBHUS
i (OPMUPOBAHMS WHTEIUIEKTYabHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX U MH(OPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETHYECKON  KyJbTYypbl, CHOCOOCTBYeT  HMHTETpaluu  OMOJOTMYECKUX  3HAaHUH ¢
NPEICTABICHUSAMH U3 JIPYTHX YUYEOHBIX NMPEIMETOB, B YaCTHOCTH, (PU3UKHU, XUMHUH U TeoTrpaduu.
HasBannble monoxkeHus o mpeaHa3HadyeHu y4yeOHoro mpeamera « bHoaorusy cocTaBUIM OCHOBY
JUTSL OTIPENIEJICHUS TIOAXO0I0B K OTOOPY U CTPYKTYPUPOBAHUIO €T0 COJEPIKAHMSI, TPEICTABICHHOTO
B JJAHHOHW IIporpamme.

Otbop coxmepkanust ydeObHoro mpeamera «buomorus» ocymecTBI€éH ¢ TO3WIHUHA
KyJIbTYPOCOOOPa3HOrO MOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOYyYarolIHecs MOJIKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMEHUs, 3HAUUMBbIE JUTs (POpMUPOBaHUS 0OIIEH KyJIbTypHhI, ONPEICIISIONINE aIeKBAaTHOE
MOBE/ICHHE YeNIOBEKa B OKpPYXKAlolled MNPUPOAHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B IMOBCEIHEBHOMN
JKU3HU U TIpaKkTU4eckod nesarenbHocTH. Ocoboe MecTo B 3TOHM cUCTeMe 3HaHWM 3aHUMAaloT
AJIEMEHTHI COJepXKaHUs, KOTOpbIE CIIy’)KaT OCHOBOW JUIsi (POPMUPOBAHUS MPEICTABICHUA O
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHpa M LEHHOCTHBIX OPHEHTAIUSAX JIMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIUX F'YMaHU3AIMHA OMOJIOTHYECKOT0 00pa30BaHUsl.

CTpyKTypHpOBaHHUE COJEpKaHUSI yueOHOro MaTepuaia B IpOrpaMMe OCYIIECTBIEHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUYEHUS 3HAHUM 00 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX MXHBOW IMPHUPOJIBI, O €€
YPOBHEBOI OpraHM3aIHy 1 YBOJIOINH. B COOTBETCTBHHM C 3TUM B CTPYKType y4eOHOTO IpeaMeTa
«buonorus» BbIIENEHBI CIEAYIONINE coepkKaTelbHble TUHUM: «buoorus kak Hayka. MeToibl
HAYYHOTO MO3HaHMs», «KieTka kak Omonorndeckast cucremay, «OpraHu3M Kak OHOJIOTHYecKast
cucreMa», «CuctemMa 1 MHOrooopasue OpraHMuecKoro MUpay, «BOJIOLHNS KUBOH IPUPOIBDY,
«DKOCHUCTEMBI U TIPUCYIIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Vuebnuiii npeomem «buonozus» Ha yenyOieHHOM YpOo8He HA CMYNEHU cpeoneco o00ue2o
obpazosanus 3aeepuiaem OUoI02UYeCKoe 00pa308anUe 8 WKOJe U OPUEHMUPOBAH HA pACUiUpeHUe
u yenyoneuue 3HaAHuul 00y4AOWUXCA O HCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MONEKVIAPHOU U KIemO4HOU
ouonozuu, sImbpuonrocuu U OUOIO2UU PA3GUMUS, 2eHEeMUKU, CeNeKyuu, OUuomexHoI02ul,
960IOYUOHHO20 YUEHUS U IKOTOSUU.

H3zyuenue yuebnoco npeomema «buonoeus» na yanyONeHHOM YpPO6HEe OpPUEHMUPOBAHO HA
HOO20MOBKY 00yHaIOWUXCA K NOCAe0YIouemM)y NOLYYEHUIO OUON0SUeCKO20 00pA306anUs 6 8Y3aX
U opeanusayusax cpeoHe2o npogeccuonarvHoco obpasoeanus. OcHO8Y e20 co0epicaHus
cocmasnsiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHBIX NPU UZYYEHUU O00YYAIOUUMUCS
COOMEEMCMBYIOUWUX CUCTEMaMU4ecKux pazoenos buonocuu 6 ochoeHou wixone. B 10-11 xknacce
9mu 3Hanus nonyuarom pazeumue. Tax, pacuiupenvl u yenyOneHvl Ouonrocudeckue 3HaHus o
DPACMENUsIX, HCUBOMHDIX, 2pubax, OaKxmepusx, opeaHusme 4enoeexd, oOUWUX 3aKOHOMEPHOCHAX
JHCUBHU, OONOJTHUMENLHO BKIIOUEHbl OUoN0cUYecKUe C8e0eHUsl NPUKIAOH020 U NOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmMopwvle MONCHO UCHONIb308AMb KAK OpPUEHMUpbl OISl Nociedylouezo 6vloopa
npogheccuu. Bozmooicna maxoice unmezpayus OUON0SUYECKUX 3HAHUL C COOMEEMCmEYIouUMU
3HAHUAMY, NOJYYEHHLIMU O00YYAIOWUMUCA NPU  USYYeHUU Qu3uKu, Xumuu, 2eozpaduu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpamMmbl ydeOHOTO Tpenamera «buomorus» 06a30BOro/yriry0J€HHOTO YpOBHS
OTpa’kaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIM M HBOJIOIMOHHBIN MOAXOAb! K M3ydeHuto ononoruu. CoriacHo
UM, U3y4aloTCs CBOWCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEepHbIE IS )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aIiK, HBOJIOIMH OPTaHUYECKOTO MUpa Ha 3emJyie, COXpaHeHUs OMOJIOTHYECKOTO



pazHooOpa3us miaHeThl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcsi OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOU M KJIETOYHOM
OWoJoruM, SMOPHOJOTHH W OHWOJOTHH PAa3BUTHs, TEHETHUKH W CEJCKIUU, OMOTEXHOJIOTUUU
CHHTETUYECKOW OHMOJIOTHH; aKTYaIM3HPYIOTCS 3HAHHS OOYYaIOMIMXCs MO0 OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMMH, (PU3UOJIOTHH YETIOBEKA.

Vuebnoiii  npeomem  «buonocusy npuzean obecneyumsv — 0c8OeHUEe  0OVUANOUWUMUCS
OUOIOZUYECKUX MeopUll U 3AKOHO08, UOell, NPUHYUNOS U NPABUI, JIeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbl MUPA; 3HAHUN O CMPOEHUU, MHO2000pa3ul U 0COOEHHOCMAX
KIeMKU, Op2aHU3Md, NONYAAYUU, OUOYEHO3d, DKOCUCMEMbL, O  BblOAIOWUXCS  HAYUHBIX
00CMUICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCLEO08AHUAX 8 OUONI02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX OUON0SUYECKUX
3Hanuu. Jna paseumus u noooepiicanuss uHmepeca oOyHarwuxcs K Ouonocuu Hapsoy co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MeOpemuUiecKk020 Mamepuala 8 COOepICaHuU y4eoHo2o npeomema
«buonozusty npedycMompeHo 3HaKOMCME0 ¢ UCmOopuell CMAHOBIEeHUS U PA38UMUsL MO U UHOLL
obnacmu 6uon02UU, BKIAOOM OMEUECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 68 peuleHue BaNCHeUUUx
OUOIOZUHECKUX U IKOJLOSUYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O ITPEJMETA «BHOJIOI' U51»

Heap u3yvyeHus: yuedHoro npeamera «buosaorus»— oBliajcHUe 00YYArONIMMICS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYPHO-(DYHKIMOHAILHOM OpPraHu3alliy KUBBIX CUCTEM PAa3HOTO paHra u mpuoOpeTeHue

YMEHUU KCIIOIb30BaTh 3TU 3HAHMS: JJISI TPAMOTHBIX JICMCTBUN B OTHOLIEHUU OOBEKTOB >KHBOM

OPUPOABI U PELICHUS PAa3IUYHBIX JKU3HEHHBIX TMpodleM; 6 ¢opmuposanuu uHmepecax

onpeoenéHuoll obaacmu NnpogheccUoOHaAIbHOU 0esimelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonozuell, UK

8b100pY yuebH020 3a8edenust 01l NPOOOJINHCEHUSA DUONIO2UYECKO20 00PA30B8AHUSL.
JlocTrKeHHE [EeTH M3ydeHHUs ydeOHoro mpeamera «buosorus» oOecrednBaeTcs peiieHueM

CIEYIOIINX 337124 Ha 0a30M YPOBHe:

OCBOEHHE OOYYAIONUMUCS CHCTEMbl 3HAHUH O OMOJOTHYECKHX TEOPHUSAX, YUCHUSAX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, TMpaBWIAX, CIyXallldX OCHOBOM g (OpMUPOBAHUS
MPEJICTABIICHUA O €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTWHE MHUpA; O METOJaX HAYYHOTO IMO3HAHWUS;
CTPOEHUH, MHOT000pa3uud U OCOOEHHOCTSAX KHBBIX CHCTEM PA3HOTO YpPOBHS OpraHU3aIluy;
BBIJIAFOIINXCSI OTKPBITUSX U COBPEMEHHBIX UCCIICIOBAHHSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBanue y oOydarlomuxcs TO3HABATENbHBIX, HWHTEIJIEKTYadbHBIX U TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH B IIpOIeCcCce aHAIN3a JAHHBIX O MYTAX Pa3BUTHS B OMOJIOTUH HAYYHBIX B3TJISJIOB,
UeH U MOIXOI0B K U3yUEHUIO KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aIiy;

CTaHOBJICHHE y OOydarommuxcs OOmed KyJbTypbl, (PYHKIIMOHAIBHONH TPAaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHHH OOBSCHATH U OIIEHUBAThH SBIICHUS OKPYKAIOIIETO MUPa >KUBOM MPUPO/IBI HA OCHOBAHUHU
3HAHWH U OIIBITA, MMOJIYYCHHBIX TP U3YICHUH OMOJIOTHH;

¢dbopMupoBaHHe y 00ydJaronuXxcs YMEHUN WITIOCTPUPOBATh 3HAUYECHUE OMOJOTHYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUIECKOM JIeITeILHOCTH YeI0BeKa, Pa3BUTHU COBPEMEHHBIX MEIUITMHCKUX TEXHOIOTHH 1
arpoOMOTEXHOIOTHIA;

BOCIIUTaHHE YOEKIAEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHHS YEJIOBEKOM IKHBOW IPHUPOJIHI,
HEOOXOJUMOCTH OEpEeKHOTO OTHOIIEHUS K HEW, COOMIOJEHUS JTHUECKUX HOPM MpH
MIPOBEJICHUH OMOJIOTHYECKUX UCCIICIOBAHUI;

OCO3HAHWE I[EHHOCTH OWONOTMYECKUX 3HAHWKA [JJIs TOBBIIICHHUS YPOBHS JKOJIOTUYECKOM
KyJbTYPBI, 111 (JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MHUPOBO33PCHHS,

MpPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHMM W YMEHUU B TOBCEAHEBHOW JKM3HHM JUISI OIICHKHU
MOCJICJICTBHI CBOCH JIEATEIIPHOCTH IO OTHOIICHHUIO K OKPYXaromieH cpeje, COOCTBEHHOMY
3JI0pOBbI0; 0OOCHOBAHUE U COOIOICHIE MEP MPOPUITAKTHKY 3a00ICBaHHIA.

Ha yenybnennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 00VUAIOWUXCS C MEeMOOaAMU NOZHAHUS HCUBOL NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUOI0UHECKUX HAYK (MOAEKVIAPHOU U KIEeMOYHOU Ouonocuu, dMOpuoIocuuu
buonocuu pazeumusl, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMexXHOIo2UU U CUHMEMUYecKol OUoI02ul,
NAaneoHmono2ull, IKOJN02UL); MEMOOaAMU CAMOCMOAMENbHOSO NPOBEOeHUsl DUOI02UUECKUX




uccneoosanuli 8 Jjaabopamopuu u 6 npupooe (HabrOeHue, uzmMepeHue, IKCNePUMeHm,
MOOenuposanue),

ognaoenue  0OVUAIOWUMUCS — YMEHUAMU.  CAMOCHOAMENIbHO — HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBAMb
U UCNONb308aMb  OUONIO2UYECKYIO  UHGOpMAyulo;,  NOAb308aMbCA  OUOIO2UYECKOL
mepmuHonIo2uell U CUMBONUKOL, YCMAHAGIUBAMb C643b Medcdy pazsumuem Ouosocuuu
COYUALHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOIOSUHECKUMU NpOoOIeMaMu Yenogeuecmed, OYeHUBambs
nocireocmeusi cgoell O0esimelbHOCmU NO OMHOWEHUIO K OKpydcarouel npupooHol cpede,
COOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300POBLIO OKPYICAIOUUX TT00el; 000CHOBbIBAMb U COOMI00AMb
Mepbl  NPOQPUIAKMUKU — UHDEKYUOHHBIX — 3A00]1e6aHUll, NPABUId NOBEOEHUs. 6 NPUpooe
u obecneuenus 0e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUHEOEAMENbHOCU 68  UPe38bIYAlHbIX
cumyayusax npupooH020 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa, Xapakmepuszo8amsv CO8PeMeHHble
HayyHvle OMKpuIMus 8 061acmu buoI02UlU,

passumue 'y 00y4aroWuxcs UHMeLIeKmyaibHblX U MEOpYecKux cnocobHocmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 6 DUONIO2U,
peutaemviMu et npodremamu, mMemooono2uell OUOI0SULeCK020 UCCIe008aHUs, NPOBEeOeHUs
IKCNEPUMEHMANIbHBIX — UCCTIe008AHULL,  peleHUss OU0I02u4ecKux 3a0ay, MOOenUupOBanUsl
buonocuteckux 006veKmos u npoyeccos;

gocnumanue y 00y4alowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIeHUs K JHCUBOU Npupooe 6 YeioM U K
OMOeNbHLIM €€ 00vbeKkmam U AGLeHUAM, QOPMUPOBAHUE IKONO2UYECKOU, 2eHemu4ecKou
epamomuocmu, oobwell Kyibmypvl H08edeHUs: 8 Npupooe, UHmMezpayu ecmecmeeHHo-HayYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 00V4AOWUMUCT KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHALLHOM HPUPOOONOLb3068AHUU
(cobnoodenue npasunl nogeoexuss 6 nNpupooe, OXPAaubl U008, IKocucmem, oOuocgepwl),
COXpaHeHuu coOCMEEHH020 300P08bsL U 300P08bSL OKPYICAIOWUX TH00ell (COOM00eHUs mep
npochunaxmuxu  3abonesanuii,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  JHCUZHEOesMeIbHOCMU
8 UPEe3BLIYAUMBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) HA OCHOGe
UCNONIBL308AHUS OUOIO2UYECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHU,

co30anue ycnosuil 0t 0CO3HAHHO20 8b1O0PA 0OVUAIOWUMUCT UHOUBUOVATLHOU 00PA308aMeNbHOU
mpaekmopuu, cnocoocmeyrujeli nocieoyuemy npo@eccuoHaIbHOMY CaAMOONpedeleHuUo,
8 COOMEemcmeuU ¢ UHOUBUOYATbHLIMU UHMEPecamu U NOMpPeOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YUYEBHOI'O IIPEJIMETA «BHOJIOI'USD»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmero obOpazoBanus «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
npu3HaHa 00s3aTENbHBIM Y4eOHBIM MPEAMETOM, BXOSIIUM B COCTaB MPEIMETHON 001acTi
«EctecTBeHHBIE HayKn». YUEeOHBIM IJIaHOM Ha €€ u3yueHue orBeieHo 70 yueOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezento B 10 kiacce. B Temarnueckom miaHUpOBaHUU yKa3aH pe3epB y4eOHOTO BPEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl ISl pealiM3alliid  aBTOPCKHX TIOAXOJOB IO  HCIIOJIb30BAaHHUIO
pa3HooOpa3HbIX (hOpM OpraHu3anuu yueOHOro mporecca.

VYueOnblii mpeamer «buonorus» yriayONEHHOTO YpOBHS W3YyYeHHS BXOAWT B COCTaB
npeaMmeTHoi obnactu «EctecTBeHHble Haykm». Ero usydeHue mnpeaycMOTpPEHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MpOQWIsL, HAaNpuMep XUMHUYECKHX, XUMHKO-OMOJOTHYECKHX |
MEIUIMHCKUX. B 3THX Kaccax n3ydeHue JaHHOTO MpeaMeTa MpeyCMOTPEHO B 00bEéMe yueOHOoM
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezento B 10-11kmacce (o 105 9 B ron).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOAOB M CPEACTB OOyUeHHUs] OMOJOTMU OCYIIECTBISETCS
C y4€TOM CIeIU(HUKH €ro CoJIepXKaHus M HaNpaBICHHOCTH Ha IMPOOKEHHE OHOJIOTHYECKOTOo
00pa3oBaHus B OpraHU3AIMAX CPETHETO MPOPECCHOHAIIBHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHMS.

OO0s13aTeNbHBIM  yCTIOBHEM TpU OOy4YeHHH OHMOJIOTUU Ha YIIIyOJIEHHOM YPOBHE SIBIISETCS
MPOBE/ICHUE JIA0OPATOPHBIX M TPAKTHYECKUX paboT. Tarke ywacTue OOyJaronIuXcsiB
BBITIOJTHEHUH IPOEKTHBIX U Y4EOHO-HCCIE0BATENHCKUX PA0OT, TEeMAaTHKA KOTOPBIX OTPEIEIIIeTCS
y4uTEJIeM Ha OCHOBE HUMEIOUIUMXCA MAaTepUAIbHO-TEXHUYECKHMX PECYpPCOBH  MECTHBIX
IIPUPOJHBIX YCIOBUM.



B TemarnueckoM MIaHUPOBAHMU ISl KaXJOTrO Kilacca MpeArojaraercs pe3epB yuyeOHOro
BpeMeHu. Ha 6a30BoM ypoBHE €ro peKOMEHIYEeTCsl HCIIOIb30BATh JUISI TOBTOPEHUS M 3aKPETUICHHS
MaTepuana, a Takke peduiekcun. Ha yriayGneHHOM ypoBHe Ijisi IpOBeAeHHs] 00O0OIIArOIIMX
YPOKOB, 3alIIUTHI 00YYaIOMIMMUCS MPOCSKTHBIX M y4eOHO-UCCIIEI0BATEIBCKUX paboT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJJMETA «BUOJIOT' US»

Cormacao DOI'OC COO, ycraHaBIuMBaWOTCSA TpeOOBaHUS K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS
00y4JarIUMHUCS POTPaMM CPEIHEro O0IIero oOpa3oBaHMs: JTUYHOCTHBIC, METANPEIMETHBIC H
IpeIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbHI

B crpykType JHMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOCHHs Ipeamera «bHONorus» BbIIEICHBI
CIIEAYIOUIME  COCTaBJAIOIINE:  OCO3HaHUe  OOYYalOIUMMHCS ~ POCCHUHCKOW  Ipa)IaHCKOH
UJEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH M CaMOOIIPEIEIICHUIO;
Hanuuue momueayuu K OOy4eHHIO OWOJIOTUM; yeleHanpasieHHoe passumue BHYTPEHHUX
yOEXKAEHUI JTMYHOCTH HAa OCHOBE KIIIOUEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPaJULMI pa3BUTHUS
OMOJIOTMYECKOr0 3HAHUS; 20MOGHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYarOIIUXCsl PYKOBOJCTBOBAThCS B
CBOEH  JEATENBHOCTH  LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMA  YCTAHOBKAMM, IPHUCYLIUMH  CHUCTEME
Ouosornyeckoro  oOpa3oBaHUs;  Haluuue  NPAGOCO3HAHUA  SKOJIOTMYECKOM  KYJIbTYpHI,
ChocoOHOCMYU CTABUTh LIEJIN U CTPOUTH KU3HEHHBIE TUIAHBIL.

JINYHOCTHBIE pe3yIbTaThl OCBOEHUS MpeMeTa « bHoIorus 10CTUTal0TCs B €IMHCTBE YUeOHOMH
U BOCIIMTATEIIBHOM JEATEIBHOCTH B COOTBETCTBUM C TPAAULUOHHBIMH POCCUHCKUMHU
COLIMOKYJIbTYPHBIMH, UCTOPUYECKHUMH U JyXOBHO-HPABCTBEHHBIMHM LICHHOCTSIMH, NPHUHATBIMA B
o0ImiecTBe MpaBWJIaMU UM HOPMaMM IOBEIEHUS U CIOCOOCTBYIOT MpoIlleccaM CaMOINO3HaHU,
CaMOBOCIIUTAHUS M CaMOPA3BUTHs, Pa3BUTHsI BHYTPEHHEH IMO3UIMM JIUYHOCTHU, MATPUOTU3MA U
YBOXEHUs K 3aKOHY WM IIPABONOPAAKY, YEJIIOBEKY TPyAa M CTapLIEMy ITOKOJICHHUIO, B3aUMHOI'O
yBaXEHUsI, OEpe’KHOro  OTHOIIEHHS K  KyJbTYpHOMY  HacleAMi0 U TPaJuLUsaM
MHOT'OHALIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickon denepannu, MpUpoIe U OKPYKarOLIEH Cpele.

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOEHHUS ydeOHoro mnpeamera «buonorus» AOMKHBI OTpa)arb
TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh OOYUarOIIMXCSl PYKOBOJICTBOBATbCS CPOPMHUPOBAHHOW BHYTpPEHHEH
MO3ULMEH JINYHOCTH, CHCTEMOM IIEHHOCTHBIX OpPHEHTAalUi, TO3UTUBHBIX BHYTPEHHHX
yOeXIeHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAULMOHHBIM LEHHOCTSIM POCCHHCKOrO  OOILECTBa,
paclIMpeHne KU3HEHHOIO OIbITAa M ONBITA JEATEIBHOCTU B IPOLECCE pealn3alld OCHOBHBIX
HaIIpaBJICHUN BOCIIUTATEIbHOM IEATEILHOCTH, B TOM YUCJIE B YACTH:

1. I'pa:kaaHCKOro BOCHIMTAHUS:

c(hOPMHUPOBAHHOCTH TPAXKIAHCKON MO3UIUN 00YUYAIOIIErocsi KaKk aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOT0 00111eCTBa;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MPaB U 0053aHHOCTEH, YBOKEHUE 3aKOHA U TIPABOMIOPSIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOW TBOPYECKOW JISATSIIBHOCTH TPH CO3JIaHUU YUCOHBIX MPOEKTOB,
pelieHnr yueOHbBIX U MO3HABATENIbHBIX 33124, BHITIOJTHEHUH OMOIOTHYECKUX YKCIIEPHUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTh OIPENeATh COOCTBEHHYIO IMO3HIIMIO MO OTHOIICHUIO K SIBJICHHSIM COBPEMEHHOM

KU3HU U OOBSCHSATSH €€;

YMEHHE YUUTHIBATh B CBOUX JACUCTBUAX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOJICHCTBUS
TOJIEH ¢ pa3HbIMH YOSKICHHUSIMHE, KYJIbTYPHBIMU IICHHOCTSIMU M COITUATBHBIM MTOJI0XKEHHEM;
TOTOBHOCTh K COTPYAHMYECTBY B TIPOLIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJIHEHHUS  y4eOHBIX,

MO3HABATENBHBIX M HCCIEIOBATENLCKUX 3a/1a4, YBaXHUTEIHLHOTO OTHOIICHHS K MHEHHUIO



OIIOHEHTOB IPU 00CYKICHUH CITIOPHBIX BOIPOCOB OUOJIOTMUECKOT0 COACPKAHUS;
TOTOBHOCTb K TYMAHUTAPHOU U BOJIOHTEPCKOI 1€ATEIBHOCTH.

2. HanHOTI/I‘leCKOFO BOCIIMTAHUSA:

c(OPMUPOBAHHOCTh POCCUUCKON TPAKIAHCKOW HICHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY Hapoy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH nepea PoauHoM, rop1ocT 3a CBOM Kpail, CBOIO
Ponuny, cBOM S3bIK U KYyJIBTYPY, POLUIOE U HACTOSIIEE MHOIOHAIMOHAJILHOTO Hapo1a Poccuu;
LIEHHOCTHOE OTHOILIEHHWE K MPUPOJHOMY HACIEAMI0 M MaMATHUKAM IPHUPOABL; JOCTUKECHHIM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPYAE;

CHOCOOHOCTh OLIEHUBATh BKJIAJ POCCHUICKMX YUEHBIX B CTAHOBJICHHE W pa3BUTHE OHOJIOTHUH,
MOHVMAHMUS 3HAYCHUs OWOJOTHMH B TIO3HAHMM 3aKOHOB MPHPOJBI, B JKU3HH 4YEJIOBEKAa W
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa;

ueiHas yOSKIEHHOCTh, TOTOBHOCTH K CITY>KEHHIO U 3ammTe OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 33 €r0

cyan0y.

3. HyXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTaAHUA:

OCO3HAHUE IYXOBHBIX LIEHHOCTENW POCCUMCKOTO HApOAa;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOI'O CO3HAHUS, ITHUYECKOTO MTOBEICHHUS,

CIIOCOOHOCTH OIIEHUBAThH CHUTYAIUIO ¥ IIPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHMS, OPUCHTUPYSCH Ha
MOpajbHO-HPABCTBEHHBIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOT'O BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO OY/IyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHUE K CBOUM POJAMUTENSAM, CO3/IaHUIO0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOI'O
MPUHATUSA HEHHOCTEW CEMENHOM KU3HU B COOTBETCTBUU C TPAIULIMAMU HapoaoB Poccum.

4. JCTeTHYECKOr0 BOCIIMTAHU:

ACTETUYECKOE OTHOIICHHWE K MHpPY, BKIIOUAsl 3CTETHKY ObITa, HAYYHOI'O U TEXHUYECKOTO
TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOLIECTBEHHBIX OTHOLICHMUI;

IIOHUMaHUE YMOLUOHATIBHOIO BO3AECHCTBUA KUBOM IPUPOBI U €€ LIEHHOCTH;

TOTOBHOCTB K CAMOBBIPaKEHUIO B Pa3HBIX BUJAX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOSBIISITh KAYECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIIMTAHMS:

MOHMMAaHHWE M peau3alus 30pOBOro M 0Oe30MmacHoro olpa3a >KWM3HHU (30pOBOE THUTAHUE,
COOJIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABUI U HOPM, cOATAaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHATHI U OT/IbIXA,
perynsipHasi (u3nyeckass aKTUBHOCTH), OEPEKHOr0, OTBETCTBEHHOTO U KOMIIETEHTHOTO
OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DU3MUECKOMY U TICUXUUECKOMY 3JI0POBEIO;

IMOHUMaHWE€ NCHHOCTU IIPaBHUJI MHAUBUAYAJIbHOI'O U KOJUICKTHUBHOI'O 0€e3011acHOT0 IIOBCACHUS B
CUTYAaIUAX, YTPOXKAIOIUX 30POBBIO U KU3HU JIFOJIEH;

OCO3HAaHWE TOCHEACTBUM M HENPUSATHS BpEIHBIX MpPHUBBIYEK (YMOTpeOJIeHUs aJKOroJs,
HApPKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPY/Ty, OCO3HaHHE IIEHHOCTH MacTePCTBa, TPYIAOJFO0HeE;

TOTOBHOCTH K AaKTHUBHOH OCATCIIBHOCTHU TEXHOJIOTHYECKOU U COHI/IﬂJ’IBHOﬁ HaIpaBJICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~ MHUIIMUPOBATh, IJIAHHUPOBATH W  CAMOCTOSATENBHO BBINONHITH TaKyrO
JeSITeTBHOCTD;

MHTEpEC K Pa3NU4HbIM chepaM Mpo(hecCHOHANBHOW JEsATETbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaAHHBIN BBIOOP Oyaymiel mpodeccuu 1 peain30BhIBaTh COOCTBEHHBIE )KM3HEHHBIE TIJIaHBI;

TOTOBHOCTB M CITOCOOHOCTH K 00Pa30BaHHIO U CAMOOOPA30BAHUIO HA TPOTSHKCHUH BCEH JKU3HU.



7. DKOJOTNYeCKOro BOCIIMTAHUSA:

HKOJIOTHYECKHU 11eJ1ecO00pa3HOe OTHOLICHHUE K IPUPOJIE KaK UICTOUHUKY JKU3HU Ha 3eMJie, OCHOBE
€€ CylIEeCTBOBaHUS,

MIOBBIIIEHUE YPOBHS 3KOJIOTHYECKOH KyJIbTYpbl: IPUOOPETEHUE OMbITA IIJIAHUPOBAHUS [TOCTYIIKOB
Y OLICHKH UX BO3MOXKHBIX IIOCJICICTBUN JIUIsl OKPYIKAIOLIEH CPENIbL;

0CO3HaHME II100ATBLHOI0 XapaKTepa SKOJIOTNYECKUX NPO0JIeM U IyTeH UX pelIeHusl; ClIOCOOHOCTh

UCTIOJIB30BaTh NMPHOOpETaeMble PU M3yYCHUH OWOJIOTUHM 3HAHUS M YMEHUS IpH
peleHr MpoOJeM, CBSI3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM MPUPOAONOIb30BaHUEM (COOIIIOJICHHE
IIpaBUJI IOBEICHMS B IIPUPOJE, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHHE PAaBHOBECHS B DKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BHUOB, SKOCHCTEM, OHOCheEphI);

AKTUBHOE HEINPUATHE JNEHCTBUM, MIPUHOCSIIIMX BPEJA OKPYKAKOLIEH NPUPOAHOU Cpele, yMEHue
IIPOrHO3UPOBaTh HEOJArONPUATHBIE HKOJOTMUECKUE IIOCIEIACTBHUS  MPEANPUHUMAEMBbIX
JNENCTBUN U NIPEAOTBPALLATh UX;

HaJIMYUE PaA3BUTOIO OKOJOTMYECKOIO  MBILIUICHHS, 3KOJOTMYECKOW KYJIBTYpbI, OIbITa
JEATEIIBHOCTH  JKOJIOTMYECKOM HAIIPAaBJICHHOCTH, YMEHHs pPYKOBOACTBOBAaTbCA WMH B
II03HABATEJIbHOW, KOMMYHMKAaTUBHOW M COLMAJIBHOM IPAKTHKE, TOTOBHOCTH K Y4YacTHIO B
MIPAKTHYECKON JIEATEIbHOCTH SKOJIOTMYECKON HAIIPABIEHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOI'0 TIO3HAHUS

c(OPMHUPOBAHHOCTE MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAayKd U OOILIECTBEHHOW MPAKTUKHU, OCHOBAHHOI'O HA JUAJIOre KYJBTYp, CIOCOOCTBYIOILIETO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTAa B MOJIMKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEpIICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOW M YUTATEIbCKON KYJIBTYpPbI KaK CPEICTBA B3aUMOJICHCTBUS MEKIY
JOABMU U TIO3HAHUSI MUDA;

MOHMMaHUEe creuuduky OWOJIOrMM Kak HayKd, OCO3HaHuA €€ poiau B (opMHUpPOBAHUU
pallMOHAIBHOTO  HAYYHOTO  MBINUIEHUS, CO3JaHUU  IIEJIOCTHOIO TMpEACTaBIeHUs 00
OKpY’ KaroIlleM MUpPE KaK O €MHCTBE MPUPO/bI, UEIOBEKa U OOIIECTBA, B TO3HAHUH MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U peleHUH TpoOIeM COXpaHeHHs! TPUPOTHOTO PABHOBECHS;

yOEXKIEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTMH AJI1 COBPEMEHHON LIMBHJIN3ALNN: 00ECIIEUEeHUsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHUS MEIUIIMHBI; CO3/IaHHE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOT UM, CIIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHble MpoOJeMbl pa3BUTHS YEIOBEUYECTBA; IMOMCKA IMyTeH BBIXOJAa U3 TJI00ATbHBIX
9KOJIOTHYECKUX MpobieM W  obecreyeHuss Mmepexoja K YCTOHYHMBOMY  Ppas3BHUTHIO,
paloHaIbHOMY MCIIOIb30BAaHHUIO IPUPOJIHBIX PECYPCOB U (HOPMHUPOBAHHUIO HOBBIX CTaHIApTOB
KU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHHM OHOJOTMUYECKMX 3HAHMH B LENAX MOBBIIICHUS OOLIEH
KyJIbTYpBl, €CTECTBEHHO-HAy4YHOM TI'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM YacTH (PyHKUIMOHAIBHOM
IrPaMOTHOCTH O0yuarouuxcs, GopMUpyeMoil pu U3y4eHuu OUOJIOTHH;

MIOHMMAHHUE CYIIHOCTHM METOAOB II03HAHUSA, HCIOJIb3YEMBIX B E€CTECTBEHHBIX HAyKax,
CIIOCOOHOCTH HCIOJIb30BaTh IOJIy4aeMble 3HAHUS [JIs aHanuu3a U OOBSCHEHUs SIBICHUMN
OKpY’KaIOIIer0 MUpa U NMPOUCXOMSAIIUX B HEM HM3MEHEHHH; yMeHHE JienaTh 000CHOBaHHBIE
3aKJIIOYEHHST HAa OCHOBE HAyYHbIX (DAaKTOB M HMMEIOIIMXCS JaHHBIX C LEJIbI0 MOJyYeHUs
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSATENBHO HCIIOIB30BaTh OMOIOTUYECKHE 3HAHUS [T PelIeHns IpobieM B
peaNIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

OCO3HAaHHE ILIEHHOCTH HAy4YHOW JESITEIbHOCTH, FOTOBHOCTh OCYLIECTBIIATH IPOEKTHYI H
HCCIIEIOBATENbCKYIO IS TeIbHOCTh MHIUBUAYAIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTbH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO M caMO0OPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIyYEHHIO HOBBIX 3HAHUH 110 OMOJIOIMH B COOTBETCTBHUH C )KU3HEHHBIMHU NTOTPEOHOCTSAMMU.

B niporiecce MOCTHKEHUST TUIHOCTHBIX PE3yJIbTATOB OCBOCHHUS OOYYAFONMMUCS MPOTPaMMBbI
cpeqHero oOmiero oO0pa3oBaHHMsT |y OOYYAIOIIMXCS  COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHBII



unmesiekm, IPEIoIararoIui coOpMIUPOBAHHOCTS:

CaMOCO3HAaHUs1, BKIFOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh IIOHMMATh CBOE SMOIIMOHAIILHOE COCTOSIHUE, BUJICTh
HaIPaBJICHUS Pa3BUTHUSI COOCTBEHHOW AMOIMOHAIBHOMN cephl, ObITh YBEPEHHBIM B ce0¢;

camope2yiuposanis, BKIIOYAIONIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHUE, CIIOCOOHOCTh aIalTUPOBATHCS K AIMOIMOHAILHBIM H3MEHEHHSIM U TIPOSBISATH
THOKOCTB, OBITh OTKPBITBIM HOBOMY;

8HYymMpeHHel MOmugayuu, BKIOYAIOIIEH CTpeMIICHHE K IOCTHIKEHUIO LENIU U YCIEeXy, OIITHMH3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMCHHUE JICHCTBOBATH, UCXO/IS U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

Mnamuu, BKIIOYAIOIIEH CIOCOOHOCTh HOHUMATh SMOLIMOHATIBHOE COCTOSIHUE IPYTHX, YUYUTHIBATh
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHKAIINH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBHUIO M COTIEPESIKUBAHHMIO,
COYUANLHBIX HABIKOG, BKITIOYAIOLINX CITIOCOOHOCTD BBICTPAMBATH OTHOILICHUS C APYTHMHU JIFOAbMH,

3a00TUTHCS, MPOSIBIISITH MHTEPEC U pa3peniaTh KOHMIUKTHL

METAINIPEIJMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MertanpeameTHble pe3ysbTaThl OCBOEHUS ydeOHOro mpenmera «buonorus» exmouarom:
3HauuMble Uil (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHHUS  OOYyYalOIIMUXCS  MEXIUCLHUIUIMHAPHBIC
(MexXnpeaMeTHbIe) o0LIeHayYHbIE MTOHATHS, OTPAKAIOIIUE IIEJIOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpa
U crenu(uKy METOOB TIO3HAHUS, MCIIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, YHEPTHS,
SBIIGHUE, TPOLECC, CHUCTeMa, HAay4HbIH (DaKT, MPUHLHUI, THUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
Teopusi, UCCIIE0BaHNE, HA0JIOIEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT U JIP.); YHUBEPCAJIbHbBIE YUeOHbIE
neiictBus  (NO3HABaTeNIbHBIE, KOMMYHHMKATHBHBIC,  PETyJIATHBHbBIE),  OOECIEUMBAIOIINE
(dopMupoBaHH€e (QPYHKIMOHAIBHON I'PAaMOTHOCTH U COLMAIBHON KOMIIETEHIMH OOy4YarolIuXcs;
CIIOCOOHOCTh oOyJaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCIHUIIIIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHYECKHE 3HAHHMS W YHUBEpCAJIbHBIE ydYeOHbIE IEHCTBUS B IIO3HABATEIBHOW U
COIIMAIbHON MPAKTHKE.

MeTtanpeameTHble pe3yIbTaThl OCBOCHUS TPOrPaMMBbI CPEeIHEro O0IIero 00pa3oBaHusl JOIKHbI
OTpa’kaTh:

OBnajcHNe YHUBEPCATbHBIMU V‘IC6HLIMI/I MMO3HABAaTEIbHBIMU JICICTBUSIMHU:

1) 6azosvie no2uueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO (D OpMYyJIUPOBaTh M aKTyaJlIM3UpOBaTh MpoOieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCMOJb30BaTh NMPU OCBOCHMM 3HAHUN NPUEMBI JIOTMYECKOTO MBIIUICHHUs (aHaln3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(puKaluu, 000OIIEHHUs), PacKpbIBaThb CMBICIT OHOJIOIMYECKUX HOHITUN
(BBIOENATH WX XapaKTepHbIe MPU3HAKH, YCTaHABIUBATH CBSI3U C IPYTUMU MOHSATHUSIMU );

OTIpEeIETIATh LIeNU NeATEIbHOCTH, 3aaBasi apaMeTpbl U KPUTEPUH UX JOCTHKEHUSI, COOTHOCUTh
Pe3yNIbTaThl JEATEIBHOCTH C TOCTABIEHHBIMU LIESIMH;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTHYECKHUE MOHATHUS I OOBsICHEHUS (DAKTOB M SIBIICHHM >KUBOW MPUPOJIBI;

CTPOUTBH JIOTUYECKUE PACCYXACHUS (MHIYKTUBHBIC, IETyKTUBHBIE, 110 AaHAJIIOTUH), BBISBIISATh
3aKOHOMEPHOCTH U POTHBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SBJICHUIX, (OPMYIUPOBATH BBIBOABI U
3aKIIIOYECHUS;

IIPUMEHSTh CXEMHO-MOJEIbHBIE CPEICTBA Il NPEIACTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3€H U
OTHOIIIEHUH B M3y4aeMbIX OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYHIA PAa3HOTO PO,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIMYHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabatbiBaTh IUIAaH pELIEHUs MpoOJeMbl ¢ y4ETOM aHallM3a UMEIOUIMXCS MaTepUaNbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTb KOPPEKTHUBBI B I€ATEIHHOCTh, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YIbTATOB LIESIM, OLIEHUBAThH
PHUCKHU NOCIEACTBUM JEATENBHOCTH;

KOOPJIUHUPOBAaTh W  BBIOJHATH pabOTy B YCIOBUSAX pEabHOTO, BUPTYaJIbHOIO H
KOMOHWHHUPOBAaHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEaTUBHOE MBILIUICHUE MPU PELICHUH )KU3HEHHBIX MTPO0OIIEM;



2) 6azosvie ucciedo8amenbekue OeucCmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMH Y4YeOHO-MCCIICOBATEIBLCKOW M TPOCKTHOW JESTEIbHOCTH, HABBIKAMU
pasperieHus npoodsieM; CoCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TIOUCKY METO/I0B
peleH sl MPaKTHYECKUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHBIX METOJIOB MTO3HAHUS;

UCIIOJIb30BaTh PA3IMYHBbIC BUABl JICATEIHPHOCTH TIO TIOJYYEHHUIO HOBOTO 3HAHUA, €ro
MHTEpPIpPETAINU, TPE0OPa30BaHUIO M MPUMEHEHHIO B YYCOHBIX CUTYaIUsX, B TOM YHCJIC MPH
CO3/IaHUU YYEOHBIX U COIMAILHBIX TIPOSKTOB;

dbopMHpOBAaTh HAYYHBIH THII MBIIUICHHUS, BJIAJACTh HAYYHOH TEPMHUHOJIOTHEH, KIFOYCBBIMU
MOHATHSIMU M METOJIaMU;

CTaBUTh W (QOPMYJIMPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJayll B OOpa30BATEIbHON JEATEIHHOCTH |
KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

BBISIBIISATh TIPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3UpPOBATh 3ajady, BBIJBUTATh TUIIOTE3Y €&
pelIeHUs, HaXOIUTh apryMEHTHl JUIsl JO0Ka3aTelIbCTBA CBOWX YTBEPXKIACHWI, 3a/1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUN PEIICHUS;

aHAIM3WPOBATH TOJYUYECHHBIC B XOJI€ PEIICHHS 3a7add Pe3yJIbTaThl, KPUTHICCKH OIICHUBATH HX
JIOCTOBEPHOCTb, POTHO3UPOBATH N3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JIaBaTh OIICHKY HOBBIM CUTYAIUsIM, OLICHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT,

OCYIIECTBIISITh IIEJICHANPABICHHBI MOWCK TIEPEeHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JEHCTBUS B
poECCHOHATIBHYIO CPELY;

YMETh MEPESHOCUTH 3HAHUS B IMO3HABATEIBHYIO U MTPAKTUICCKYIO 00JIACTH JKU3HEICATEIHHOCTH;

yMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS M3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 00JIACTEIH;

BBIIBUTATh HOBBIC UJICH, MPEJIaraTh OPUTHHAIBHBIE TIOJIXO/IbI U PEIICHUS; CTABUTh MTPOOIEMBI U
3aJ1auu, IOMYCKAIOIINE allbTCPHATUBHBIC PEIICHUS;

3) deticmesusi no pabome ¢ unpopmayuen:

OpPUEHTHPOBATHCS B PA3NIMYHBIX UCTOUYHUKAX MH(OpMaLUU (TeKcTe y4eOHOro nocoOus, Hay4HO-
MOMYJIIPHON JTUTEeparype, OMOJIOTHUECKUX CIIOBapsAX U CIPAaBOYHHKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0azax
naHHbIX, B VIHTepHere), aHaIM3UpPOBaTh WH(GOPMALMIO PpA3JIMYHBIX BUIOB U  (opm
IIPEICTaBICHMS], KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEIPOTUBOPEUNBOCTD;

¢bopMynupoBaTh 3ampochl U TNPUMEHATh pa3IMYHbIE METOAbI IPU TOUCKE U OTOOpe
Ouosiornyeckoil uHpopMau, HeOOXOJUMOH /7S BHITTOJIHEHUS Y4eOHBIX 3a1a4;

NpUOOpeTaTh  ONBIT  HCIOJB30BaHUS  HMH(MOPMALMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHH,
COBEpLICHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O MCIIOJIb30BAHMSI PA3JIUYHBIX IOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENILHO BBIOMPATh ONTUMANIbHYIO (hOpMY IpEACTaBIECHNs OMOJIOTHYECKOW MHPOPMALUH
(cxembl, rpauKH, THarpaMMsbl, TaOJIHUIIbI, PUCYHKH U Jp.);

HCIIOJIb30BaTh HAyUYHBIN A3bIK B KAUECTBE CPECTBA MPHU paboTe ¢ OMOJIOTUYECKON HHpOpMAaIIHEi:
NPUMEHATh XMMHUYECKHe, (U3MUECKHe W MaTeMaTH4YecKHe 3HAKU M CHUMBOJBI, (OPMYJIHI,
ab0peBHaTypy, HOMEHKJIATypy, HCIOJIb30BaTh U MPeoOpa3oBbIBaTh 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKUE
CPEICTBA HAIJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMaIUK, HHPOPMAIIMOHHONW 0e30MmacHOCTH
JIMYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCATLHBIMUA KOMMYHHKATUBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHUKAIIMM BO BCeX cepax »KM3HH; aKTHBHO y4acTBOBATh B JHAIIOTE HIIH
JIHMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIAeMOM TeMbl (yMEHHE 3aJaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBAaTh
CY)KICHHUS OTHOCHTENILHO BBITIOJIHEHHS TpeIaraéMoil 3a1aud, Y4YHThIBATH HMHTEPECHI M
COTJTACOBAHHOCTD TIO3UIUH APYTUX YIACTHUKOB JTHAIOTA WK TUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOAIbHBIE CPEACTBA OOIICHHS, MMOHUMATh 3HAYEHHE COIMATBHBIX 3HAKOB,
NPEINOCHUTOK BOSHUKHOBEHHSI KOH(IMKTHBIX CUTYAIHIA; YMETh CMATYaTh KOHMIUKTH H BECTH
[IEPETOBOPBI;



BJIQ/IETh PA3IMYHBIMU CIIOcOOaMH OOIICHUS M B3aUMOACHCTBUS; TOHUMATh HAMEPEHHs APYTUX
JOJEH, MPOSBIATh YBaXUTEIbHOE OTHOIIEHHWE K COOeCeIHHKY M B KOpPpEeKTHOU (opme
(GbopMynHUpOBaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JTIOTUYHO M3J1araTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCTIOIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmHuas 0esimenbHOCMb.

MOHUMATh U UCTIOJIH30BATH MPEUMYIIECTBA KOMAHHON U MHIUBHUYyaJIbHON pabOThI IPU pEIICHUH
OMOJIOTHYECKOU MPOoOJIeMbl, 00OCHOBBIBaTh HEOOXOAMMOCTh MPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX (GopMm
B3aMMOJICHCTBHS MIPH PEeUICHUN y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMpATh TEMAaTUKy W METOJbl COBMECTHBIX JACUCTBHM € y4€TOM OOIIMX HHTEPECOB H
BO3MOYKHOCTEH Ka)KAOT0 WiIeHA KOJUIEKTHUBA;

MIPUHUMATD 1IeJT1 COBMECTHOMN J1eATEIbHOCTH, OPTraHU30BbIBATH U KOOPAUHUPOBATH JACUCTBUS 1O
€€ JOCTHKEHHIO: COCTABJIATh IUIAH JEWCTBUHM, pacHpenciaTb pOIM C YY4ETOM MHEHUU
Y4aCTHUKOB, 00CYXKAaTh Pe3yJIbTaThl COBMECTHON PabOTHI;

OLIEHMBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJAJa M KAXKAOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIMI pe3yiabTar Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeularaTb HOBBIE IPOEKTHI, OLEHUBATh HJCH C TO3WIHWM HOBU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
MIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYIIECTBIISITh MO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IMOBEICHHE B PA3IUYHBIX CUTYAIMsIX, IMPOSBIATH
TBOPUYECTBO U BOOOpaskeHUE, ObITh MHULIMATUBHBIM.

OBraeHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYISITUBHBIMHU JICHCTBUIMMU.:

1) camoopeanuzayus:

HCII0JIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHMSI JJIs1 BBIBICHUS NMPOOJIEM U UX PELIECHUs B KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTyalUsX;

BbIOMpPAaTh HAa OCHOBE OMOJIOTMYECKHUX 3HAHMH 1I€JeBbIe M CMBICIOBBIE YCTAaHOBKHM B CBOMX
NEUCTBUAX M MOCTYNKaX M0 OTHOIIEHHIO K JKMBOM IPUPOJIE, CBOEMY 3/0POBBIO U 3/I0POBBIO
OKPY’KaIOIINX;

CaMOCTOSITEJIbHO OCYIIECTBIIATh IIO3HABATENIbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBI, CTABUTH
u (opmynupoBaTh COOCTBEHHBIE 33/ladd B 0Opa30BATENBbHOM AEATENBHOCTH U JKU3HEHHBIX
CUTYyaLMsIX;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTAaBJIATh IUIAH pEIICHHs MpoOJeMbl € y4ETOM HMMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH M MPEINOYTEHUH;

J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM;

pacuIMpsATh paMKH y4eOHOro IpeiMeTa Ha OCHOBE JIMUHBIX NPEAIOYTCHUH;

JieNaTh OCO3HAaHHBINA BBIOOP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PEIICHNUE;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

croco0cTBOBaTh (OPMUPOBAHUIO M MPOSBIECHUIO MIMPOKOM SPYIUIMM B pa3HbIX 00JacTIX
3HaHUi, TOCTOSHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTeIbHBIN U KYJIbTYpHBIH YPOBEHbD;

2) CamoKoHmMpob:

JaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYyallHdsM, BHOCHTh KOPPEKTHUBBI B JEATEIBHOCTH, OIIEHHBATH
COOTBETCTBHUE PE3YJILTATOB IENISM;

BJIAJETh HaBBIKAMH I103HABATEIBHON pe(IEKCHH KaK OCO3HAHHS COBEPIIAEMBIX JIEHCTBUH H
MBICITUTEIBHBIX TPOIIECCOB, X PE3YJILTATOB M OCHOBAHHIA; HCIIOIBb30BaTh MPUEMBI peIICKCHH
IUISL OIIEHKH CHTYaIlMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIIECHHUS;

YMETh OIIEHUBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO MPUHUMATH PEIICHHUS 10 WX CHUKEHHUIO;

IPHHAMATH MOTHBBI ¥ apTYMEHTHI IPYTHX [IPU aHAJIHM3€ PE3YJIbTATOB JICITEILHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyeux.
MPUHUMATH ce0sl, TOHUMAasi CBOM HEJOCTAaTKH M JOCTOUHCTBA,



MPUHUMATh MOTHBBI U @pTYMEHTHI IPYTUX MIPU aHAJIU3€ PE3yJIbTaTOB JIEATEIbHOCTH;
pU3HaBaTh CBOE IIPABO U MPABO JAPYTUX HA OIIHUOKU;
pa3BUBATh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MU C MTO3ULIUMH JIPYTOro YeJI0BeKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIbTATBI HA BA30OBOM YPOBHE

[IpenmerHbie pe3ynbraThl ocBoeHust nporpammbl COO mo Ouosiornn Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT crieruduueckue s yuyeobnoro npeamera «buonorus» HaydHble 3HaHHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUII 1O OCBOEHHUIO, HWHTEPIpETallMM M NPeoOpa3OBaHUIO 3HAHHM, BHJIbI
JeSITEIbHOCTH TIO TOJIyY€HHIO HOBOTO 3HAHUS U NMPUMEHEHUIO 3HAHUU B Pa3IMUYHBIX y4EOHBIX
CUTYallUsX, a TAKXKE B PEAJIbHBIX JKU3HEHHBIX CUTYaLIUAX, CBSI3aHHBIX ¢ Onosorueil. B mporpamme
IpeIMETHBIC PE3yJIbTaThl MPEACTABICHBI IO ToJaM 00yUdeHHUs.

10 kaace

[IpenmMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOEHMSI y4eOHOT o rpeaMera « buoaorus» 10mKHbI OTpakaTh:

1) cdopMHPOBaHHOCTH 3HAHUI O MeCTe W POJM OUOJOTHH B CHCTEME HAYYHOIO 3HAHHMS
€CTeCTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MHpa U
HaY4YHOI'O MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIAZIE POCCUHCKUX U 3apyOeKHBIX yUEHBIX-OUOJIOTOB B pa3BUTHE
Oouonornu; (PyHKIMOHAIGHOW TPAMOTHOCTH 4YEJIOBEKA Ui pEIIeHHs] >KU3HEHHBIX 3a1ad; 6
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuleHuu npooiem payuoHaIbHo20 NPUPOOONOIb308ANUS, O 8KIAJe
POCCUTICKUX U 3aPYOEICHBIX YUEHBIX 8 Pa36umue OUoI02Ul;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJACPIKAHUEC OMOJIOTMYCCKUX TCPMUHOB M TOHATHI: JKU3Hb, KIICTKA,
OpraHu3M; MeTa0oJIu3M (0OMEH BEIIECTB U MPEBpallleHre SHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETyIISIIIHS),
YpPOBHEBasi  OpraHW3alus  JKUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCIPOM3BEIEHHE  (PErmpOIyKIIHs),
HACJIEJICTBEHHOCTh, W3MEHUYUBOCTb, POCT M PAa3BUTHUE; G1A0eHUe CUCMEeMOU OUON0SUYECKUX
3HAHUL, Komopas eKkaoyaem. Ouonocuyeckue meopuu (kremoyunas meopus 1. Ilsanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomuas meopus nacieocmeennocmu 1. Mopeana); yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mmno2000pasus_u_npoucxoxcoOeHus. KyaibmypHbIX PACMeHUll), 3aKOHbl
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOJNEHUS, PACUIENICeHUs, YUCINOMbL 2aMem, He3a6UCUMO20
Hacnedosanus 1. Menoens; comonocuyeckux psioos 6 HAcaeocmeeHHou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunuvi (komniemenmapruocmiu),

OTIPEICIISATH TPAHMIIBI HX TPUMEHIUMOCTH K JKUBBIM CUCTEMAaM;

3) yMeHHE BIajeTh METOJaMH HAyYHOTO TIO3HAHUS B OMOJIOTUH: HAOIOCHHE U OIMMCAHUE KHUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB M SIBJICHMIA, OpraHu3alvs W MpoBeJcHHE OMOJIOTMYECKOTO KCIEPHUMEHTa,
BBIIBIDKCHUE THUIIOTE3bI; BBISIBJICHUE 3aBUCHMOCTH MEXKIY HCCICAYEMBbIMA BEITHYMHAMU,
00BsICHEHUE TTOTYUYEHHBIX PE3YJIbTaTOB, UCIIOIB30BAHHBIX HAYYHBIX TOHITHIA, TEOPUId  3aKOHOB;

YMEHUEe 0enams _6bl800bl_HA OCHOBAHUU NOJVYEHHLIX De3VAbMmamos, 61a0eHue OCHOSHbIMU
Memooamu__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCHOJIb3VeMbIX 6 OUO0N02UYECKUX UCCACO0BAHUSAX _HCUBLLX
00bexmos (onucanue, usmeperue, HabarodeHue, IKCNEPUMennm);

4) yMeHHE BBIJICIIATh CYIICCTBCHHBIC MPU3HAKA BHPYCOB, KJICTOK MPOKAPUOT M IYKAPHOT;
OJTHOKJIETOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: OOMEHA BEIECTB U
MpeBpaIleHns] YHEPTrUu B KJIeTKe, (OTOCHHTE3a, MIACTUYECKOTO U JSHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MEi03a, OTUIOJJOTBOPEHHUS, Pa3MHOXKECHHS, WHIANBUIYATIBHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTEHE3); a8mompo@Ho20 u 2emepompoduoco munos numanus, goomocunmesd,
camemozenesa, ImMbpuocene3a, NoCmIMOPUOHAILHO20 _DPA36UMUS, 63AUMOO0CUCIEUS, _2EHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmMEeHH020 omoopa,

5) ymeHnue ycmanasiusamov 83aumoCsssu _mexncoy OpeaHoudamu KIemKu U ux QVHKUUSIMU,
CIMPOEHUEM KIeMOK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKUUAMU, MENCOY OPSAHAMU U CUCIEMAMU OP2AHO8
V_DACMeHUll, HCUBOMHbIX U _YeN06eKA U UX (DVHKUUIMU, MeHCOY CUCMEMAMU _OP2AHO8 U UX
dyukyuamMu, mexncoy smanamu_o0OMeHa euecms; dmanamil_Kiemoyno20 UUKIA U _HCUSHEHHbIX
YUKIO08 OP2AHUBMOB, DMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA3SUMUS; 2EHOMUNOM U (DEeHOMUNOM,




denomunom u pakmopamu cpedvl 0oumManus;

6) ymeHue ebiasAmMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU JCUBLIX CUCHIEM, 8 MOM Yucie pachmeHut,
ACUBOMHBIX U YETI0BEKA,

7) yMeHue ucnonb308amv coOmMseemcmsyowue apeyMeHmbl, OUOI02UHeCKVI0 MePMUHOLO2UIO
U CUMBOIUKY ONI5l 00KA3AMENbCMBA POOCMEA OP2AHUZMOE PA3HBIX CUCIEMATNUYECKUX 2PYIN;

8) yMeHHe NPUMEHSATH MOJTy4YEHHbIE 3HAHUSA JUI1 OOBACHEHMsI OMOJIOTMYECKUX IPOLIECCOB U
SIBIICHUH, JJ1 IPUHATHS IPAKTUYECKUX PELIEHUH B IOBCEJHEBHOM JKU3HHU C LIEIbI0 00eCIeUeHUs
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3JI0POBbsI U 3[0POBbS OKPYXKAIOLIMX JIOJCH, COOMIOEeHUsT HOPM
IPaMOTHOTO TIOBEJIEHUS B OKpY’XKalolleld NpPUPOIHOM cpeae; MOHMMaHUEe HEOOXOIMMOCTH
UCIIOJIb30BaHUS JOCTHKEHUH COBPEMEHHOM OMOJOrMM M OMOTEXHOJOIMH Ul palllMOHAIBHOIO
IPUPOOIIOIb30BAHNUS;

9) yMmeHue pemiath OJJEMEHTapHbIC TI'eHETHYECKHE 3aJadyd Ha MOHO- W JAUTHOPHIHOC
CKpEIlMBAaHUE, CLEIUIEHHOE Hacle0BAHUE; COCTABIATH CXEMbl MOHOTMOPUIHOTO CKPELIMBAHUS
JUI TpeAcKa3aHMs Haclle[0BaHUs MPU3HAKOB y OPraHU3MOB; VMEHUE peuams Ouoniocuieckue
3a0auu; GuIAGNIAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbLE CEA3U_MENCOY UCCAe0YeMbIMU _OUON0SUYEeCKUMU
npoyeccamu u AGNeHUAMU, 0elamb 8bl800bl U NPOCHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX PE3VIbMAMOos;

10) ymeHue BBINOJHATH JTA0OPATOPHBIC M MPAKTHUECKHE PaOOThI, COOJIOAATh MpaBUiIa TPH
pabote ¢ yueOHBIM 1 1a00paTOPHBIM 000y IOBAHHUEM;

11) yMeHHME KPHTHYECKHM OLCHUBATH W HHTEPIPETHPOBATH MHPOPMALHUIO OHOIOTHYECKOrO
COJIepKaHusl, BKIFOYAIOIIYO IICEB/IOHAYYHbIE 3HAHUS U3 PA3IMYHBIX UCTOUHUKOB (CMMU, HayuHO-
HOIYJIAPHbIE MaTepuaibl); 3TUYECKHE acCHeKThl COBPEMEHHBIX HCCIIEJJOBaHUI B OHOJIOIHUH,
MEeAMLIMHE,  OWOTEXHOJIOTUHU;  VMEeHue  8bl0su2ams _ 2unomeswl, npoeepamy____ux
IKCHEPUMEHMATILHLIMU __ CPEeOCMEaMmu,  (QOPpMYIUpya  yenb  ucciedosanus, aHaIu3uposans
NONYYEHHbIE Pe3YIbmambl U 0el1ams 6bl800bl;

12) ymeHnue co3maBaTh COOCTBCHHBIC IHCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHUs, 0000Imas
OMOJOrM4ecKyr0 HMHGPOpPMAIUI0 M3 HECKOJIbKUX HCTOYHUKOB, TIPaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
HNOHATUIHBIN anmapaT OMOJIOTHH.

13) ymenue yuacmsosamv 6 yueOHO-uCCie008amenbckol _pabome no Ouono2uu, dKOL0UUU
Meouyure, nposooUMOlU HA OA3e WKOJIbHLIX HAYYHbIX 0bwecms, U NnyOauyHo npeocmasisimo
NOJIVYEHHbLE PEe3YAbMambl HAd V4EHUYECKUX KOHDEepeHUUSX,

14) ymenue oyenusams smuieckue acnekmol COBPEMEHHbIX UCCIe)08AHUL 8 00NACHU OUONO2UU
U MeOUYUHbl _(KIOHUPOSAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUe, HANDAGICHHOE USMEHEHUEe
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOSB);

15)  ymenue  ocywecmensmo  ocosnanmvill  6b100p  Oyoyuen  npodheccuonanbrou
desmenbHocmu_8_obnacmu_Ouonocuu, MeOuyurbl, OUOMEXHOI02UU, 8eMEPUHAPUU, CEIbCKO20
XO33UCMEA, NUULEEOU NPOMBIUUICHHOCMU, YeAYOIsmb NO3HABAMEIbHbLU UHMEPeC, HANPAGIeHHbILL
HA__OCO3HAHHBIU _68blOOP coomeemcmeyiouel  npogeccuu 1 npooodceHue OuoI02u4ecko20
00pA3068aHUS 8 VUPENHCOCHUSIX CPEOHEe20 NPODeCCUOHAIbHO20 U 8bICULE20 0OPA3Z08AHUSL.

11 kmace

[IpeameTHBIEC PE3yJIBTATHl OCBOCHHS YU€OHOTO MpeaMeTa « bHomorus JOKHBI OTPaKaTh:

1) chopMHpPOBaHHOCTH 3HAHUH O MECT€ W POJH OHOJOTHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHUPOBAHHH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MHUpa H
Hay4YHOTO MHUPOBO33PEHHS; O BKJIAJE POCCUUCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJOTOB B Pa3BUTHE
Ouonorun; GyHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JJIsl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMeHHe pacKpbIBaTh COJEp)KaHHE OMOIOIMYCCKMX TEPMHHOB W TOHSTHIA: BHUJ, MOMYJISAIHS,
reHO(OHI, IBOIOIHS, ABWKYIIHE CHIIBI ((PaKTOpPHI) SBOJIOIMH, MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTraHU3MOB,
BHUI000pa30BaHUe, IKOJIOTHUECKUE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MPOIYIICHTHI, KOHCYMEHTHI, PEAYLIEHTHI,
LTI TTUTAHUSI, SKOJIOTUYECKasl MUpaMuia, OMoreorieHo3, onocdepa;

3)_BJIaJicHUE CHCTEMOW OWOJOTHYECKUX 3HAHUN, KOTOpas BKIIOYACT: OCHOBOIIOJIATAIOIINEC
OMOJOTMYECKHE TEPMUHBl U TOHATUS (KM3Hb, KJIETKAa, OPraHM3M, METa0oJu3M, TOMEOcTas,
CaMOPETyJIAIHNs, CaMOBOCIIPOW3BEIICHUE, HACIEICTBEHHOCTh, M3MEHUHUBOCTh, POCT W Pa3BUTHE);
ouosiornueckre Teopun  (kiaerouHas teopus 1. IlIBamna, M. Illmeiinena, P. Bupxona;




XpoMocoMHas Teopus HacienctBeHHoctu T. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o menrtpax
MHOTO00pAa3usi M TPOUCXOXKJICHUS KYJIBTYPHBIX PACTEHUH); 3aKOHBI (€AMHO0Opa3vs MOTOMKOB
IIEPBOrO IMOKOJICHUS, PACHICTNICHUs, YUCTOThl TaMeT, He3aBUCUMOro HacienoBanus I'. Menpens;
TOMOJIOTHYECKUX PsIZIOB B HACJEJICTBEHHOW wm3MeHurBocTH H.M. BaBuioBa); NpUHIMIBI
(KOMILJIEMEHTapHOCTH);

4) ymeHue usjaraTb OHOJIOrHYecKre Teopuu (IBoJroIMonHas Teopus Y. JlapBuHa, CHHTETHYECKAs
TEOpHs IBOJIIOLIMH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apobliieBoro cxonactsa K. M. bapa, uepenoBanus
TJIaBHBIX HampaBieHwid W myted sBomrormu A. H. CeseprioBa, yuenuss o Oumochepe B. U.
Bepnazckoro), onpenensTe rpaHULbl UX TPUMEHUMOCTH K JKUBBIM CHCTEMaM;

5) ymeHue BlIaJieTh METOIaMH HAyYHOIO TIO3HAHUS B OMOJIOTHHU: HAOIFOICHUE U OITUCAHUE KUBBIX
CUCTEM, TPOIECCOB M SBIICEHUH; OpPraHu3alus U IpOoBeJIeHHE OHOJIOTUYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKCHUE TUTIOTE3bI; BBISIBJICHUE 3aBUCHUMOCTH MEXKTy UCCIIETYyEMbIMH BEIMYNHAME, OOBSICHECHHE
MOJIy4YE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB, UCIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHITHIA, TEOPHI U 3aKOHOB; YMEHUE JIeaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHUH TIOJTyUYEHHBIX PE3yIbTaTOB;

6) ymMeHHe BBIICISATH CYIIECCTBEHHBIC MPU3HAKH CTPOCHHS OHMOJOTMYECKUX OOBEKTOB: BHIIOB,
MOMYJISIHI, MPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYLIEHTOB, OMOT€0I[EHO30B U SKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOLIECCOB:  HACIEACTBCHHOW W3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHI000pa30BaHMS,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB, JICHCTBHS HKOJIOTUYECKUX (DaKTOPOB HA OpPraHMU3MBI, IMEepeHOca
BEIICCTB M TIOTOKA JHEPTUU B DKOCHUCTEMAX, aHTPOIIOTCHHBIX M3MCHCHHH B DKOCHCTEMax CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOpPOTa BEIIECTB U OMOT€OXMMUYECKUX IHKIOB B Onocdepe; yMEHHE BBIICISITDH
CYIIICCTBCHHBIC  MPU3HAKH: BUPYCOB, KJICTOK TPOKAPUOT W DYKAPUOT;  OJIHOKICTOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPraHHU3MOB, B TOM yuciie OakTepuid, rpuOOB, PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;
CTPOCHHSI _OpraHOB W CHCTEM OPraHOB PACTCHMM, JKMBOTHBIX, YEJIOBEKA; IIPOIIECCOB
KU3HEICATSNLHOCTH, MNPOTEKAIONIMX B OpPraHuW3Max pAcTeHHWM, SKMBOTHBIX M YeJIOBEKa;
OMOJIOTMYECKHX TIPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECTB (METa0O0JM3M), IMPEBPAICHUS YHEPTHH, OPOKCHUS,
aBTOTPO(HOTO U reTepoTPOHOT0 TUIIOB NHUTAaHUA, HOTOCUHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUTO3a, Meio3a,
raMeToreHesa, IMOpPUOreHe3a, MOCTIMOPUOHATBHOTO PA3BUTHUS, PA3MHOKEHHUS, HHIUBUIYAIHLHOTO
pa3BUTHA OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3aMMOIECHCTBUS T€HOB, TeTePO3Hca; UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa;

7) yMmeHHe TPUMECHSTH IMOJYYCHHBIC 3HAHHUS JUIS OOBACHCHHS OHOJOTMYCCKHX MPOIECCOB U
SBIIGHUH, I MPUHSATHUS MPAKTHYECKUX PEIICHUN B MOBCETHEBHOW >KM3HH C IENbI0 00ecredeHus
0€30IMaCHOCTH CBOETO 3JI0POBBS U 370POBbSI OKPYKAFOIINX JFOJCH, COOJIFOICHUST HOPM TPAaMOTHOTO
MOBEICHUS B OKpY)KaloIIed MTPUPOIHON cpene; MOHUMaHHWE HEOOXOAMMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTHKCHUH COBPEMEHHOMN OMOJIOTHH TS PAIlOHATBHOTO TTPHPOJIOTIONL30BAHUS;

8)_yMeHMe yCTaHAaBIMBATH B3aMMOCBA3M MEKIY OPraHOMIAMH KICTKM M X (DYHKIHUAMH,
CTPOCHHMEM KJICTOK PA3HBIX TKaHEH W WX (YHKIUSMHU; MEXKAY OpraHaMH W CHCTEMaMHU OpPraHOB
Y PacTeHUH, )KUBOTHBIX U YeIOBeKa U X QYHKIMSIMH; MEXKJTy CHCTEMaMH OPTaHOB ¥ UX (PYHKIIHUAMHU,
MEXJTy dTallaMyi OOMEHA BEIIECTB; dTalaMH KJICTOYHOTO [UKJIA U KU3HEHHBIX ITUKIOB OPTaHU3MOB;
dTanaM SMOPUOHAIILHOTO Pa3BUTHS; TEHOTHIIOM U (eHOTUNIOM, (PEHOTUNOM U daKTOpaMu CPEIIb
oOuTaHwus;

9)_yMcHHE BBIABJISTH OTIMYUTEIbHBIC MPU3HAKH JKUBBIX CHUCTEM, B TOM YHCIIC PACTCHUH,
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) _yMeHHe WMCHOJbh30BaTh COOTBETCTBYIOIIME API'YMEHTBI, OWOJOTHYECKYH) TEPMHUHOJIOTHIO
Y CUMBOJIMKY JUIS JIOKA3aTeJIbCTBA POJACTBA OPraHU3MOB PAa3HBIX CHCTEMATHYCCKHX TPYIIIL;

11) ymeHue pernath OMOJIOTMYESCKHE 3aJIa4M; BBIABIATH MPUYMHHO-CICICTBEHHBIC CBSI3H MEXJIY
HCCIICTYEMBIMU _OMOJOTHYCCKUMH _TIPOIIECCAMH M SIBJICHUSMH; JISNAaTh BBIBOJIBI M TPOTHO3BI
Ha OCHOBAaHUU MOTYYCHHBIX PE3YJILTATOB;

12) ymeHme pemiath 3J€MEHTapHbIE OHMOJIOrMYECKHE 3aJadd, COCTABIIATH CXEMBI IEpeHoca
BEIIECTB U YHEPTUU B DKOCcHUCTeMaX (I[eTH MUTaHUsA);

13) ymeHwe BBITOIHATE Ja00OpaTOpHBIE U MTPAKTUYECKHE pabOThI, COOIIOIATh MPaBHiIa P paboTe
C y4eOHBIM U J1a00paTOpHBIM 000pyI0OBaHUEM;

14) yMmeHWe KpPUTHYECKH OIICHMBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HH(POPMALUIO OHOIOTHIECKOTO
COJIEpKaHusl, BKIIOUYAIONIYIO TICEBIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 PAa3NUYHBIX HCTOYHUKOB (CMMU, HaydHo-
MOMYJISIPHBIE MaTepHalibl); pacCMaTPUBaTh II100aIbHbBIE 3KOJOTHYECKHE TPOOIEMbl COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpPOBATh IO OTHOLICHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3HIIUIO;

15) ymenue co3mgaBaTh COOCTBEHHBIE THMCHMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHHUs, 0000IIas
OHMOJIOTMYeCcKyt0 HH()OPMAIINIO U3 HECKOIBKUX HCTOYHUKOB, TPAMOTHO HCIIOIH30BaTh MOHATUIHHBIN




amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMeHHe BBIJIBHMIaTh TMIIOTE3bl, IPOBEPITh HMX JKCIIEPHMMEHTAIbLHBIMUA  CPEICTBAMM,
bOopMYJIHPYS 11edb UCCASIOBAHNUS, aHAIM3UPOBATh MTOJIYICHHBIC PE3YIIbTAThI U JCJIaTh BBIBOIbI;

17) _ymenue yd4acTBOBaTh B Y4YCOHO-MCCICIOBATEILCKON paboOTe 10 OWOJIOIHMH, JKOJIOTHUU
U _MEJIUIMHE, NMPOBOIMMON Ha 0a3e INKOJIbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, M IMYOJUYHO MPEACTABIATH
[IOJIYYEHHBIE PE3YIIFTATHI HA YYCHUYECKMX KOH()EPEHIIHSIX ;

18) _yMeHMe OIIEHHMBATh 3THYECKHME ACHEKThl COBPEMEHHBIX HMCCIICAOBAHUM B 00JaCTH OMOIOIUU
Y MEJUIMHBI (KJIOHUPOBAHKE, UCKYCCTBEHHOE OIUIOI0TBOPEHUE, HAIPABICHHOE N3MEHEHNE TeHOMa
Y CO3JIaHHE TPAHCTCHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHe OCYIIECTBISATh OCO3HAHHBIA BBIOOP OyAyIieH mpodecCHOHANIBHON AESTeIbHOCTH
B_00nacTv OWOJIOTMH, MEIUIIUHBL, OWOTEXHOJOTWH, BETEPUHAPUHU, CEIBCKOTO XO3SIMCTBA,
[UIIEBONW  MPOMBIIUICHHOCTH,  YINIYOJIATh  [MO3HABATEIbHBIA HMHTEPEC, HAMPABICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIN _ BBIOOP  COOTBETCTBYIOIIEH NPOdEecCUr M IPOAODKEHHE  OHMOJIOTHYECKOro
00pa3oBaHMs B YYPSKJICHUIX CPEAHEr0 MPOodecCHOHATLHOTO M BHICIIEro 00pa3oBaHUS.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOI' U5

10 KJIACC

Bba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHbIH YPOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heneuio0, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMsi

10 kaacc. 102 4y, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. BuoJiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBs3b OMONOTHH C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMU M JIPYTUMH  €CTECTBEHHBIMH  HayKaMH,
dbunocodueit, 3TUKOM, 3cTeTUKON U mpaBoM. Pons Ouonoruu B
(GbopMUpPOBAHNUN COBPEMEHHON HayuyHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Meroasl  moO3HAaHWA ~ KUBOWM  mpupoabl  (HaOIOIEHUE,
SKCHEPUMEHT,  OIMCaHWEe,  H3MEpeHHe,  KJIacCH(pUKaIMs,
MOJIEJIMPOBaHUE, CTaTUCTHUECKass 00pabOTKa JaHHbIX).

Jdemoncrpanum:

Ilopmpemur: Y. JlapBuH,
Jlx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabruywl u cxemol: «MeTObI TO3HAHUS KUBOU TIPUPOIBDY.

JlabopaTopHble n IpakTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «cnionb30BaHUE pa3TuIHBIX
METO/I0B IPU U3yYEHUH OMOJIIOTUYECKUX 0OBEKTOBY.

I Mennens, H.K. KonsIos,

Tema 1. buoJiorusi kak Hayka

CoBpemeHHass Ouonoruss — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumusi _oOuonoeuy. buosornueckue HAyKM U U3y4aeMble UMM TPOOJIEMBI.
DynoamenmanvHble, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbIE HAYYHbIe UCCIe008AHUAS
ouonocuu.

3HaueHue Ouonoruu B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYUYHOM
KapTuHbl Mupa. [Ipogeccuu, ceazanmvie ¢ Ouonoecueli. 3Hauenue OUOI02UUB
NPAKMUYECcKoU 0esimeibHOCIU _4ell08eKa: MeOouyuHe, CelbCKOM X0o3Alcmae,
NPOMBIUUIEHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

JeMoHCTpaUMHU

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. {apsuHn, V.
l'apsei, I'. Mennens, B. M. Bepnaackuit, U. I1. [Tasnos, 1. . Meunukos, H. 1.
Bagsunos, H. B. Tumodeer-Pecosckuii, J[x. Yorcon, ®. Kpuxk, JI. K. benses.

Tabnunel u cxembl: «CBs3b OHONOTHUU C JAPYTUMHU Haykamm», «Cuctema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl M HX OPTraHU3AIUs

(OmocucTeMbl) Kak MpeaMeT H3Y4eHUs
KUBBIX CHCTEM OT HEOPTaHWYECKOH

KuBble cHUCTEMBI
ononorun. Orinnune

Tema 2. )KuBble cucTeMbl U UX H3yYeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak mpeaMeT u3ydeHus ouonoruu. CBocTBa KHUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHUYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTh M LIEJIOCTHOCTh, CIOKHOCTH
U yHOPSA0YEHHOCTh CTPYKTYpBHlI, OTKPBITOCTb, CaMOOpPraHU3aLHNs,




HIPUPOBI.

CpoiicTBa OmocucTeM W WX pa3HooOpasue. YpOBHHU
opraHMzanuu  OuocHucTEM: MOJIEKYJIAPHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJIALIMOHHO-BUJIOBOM,

HKOCHUCTEMHBIH (OMOTeo1eHOTHYECKHA), OMOC(hEPHBIA.
JlemoHcTpanum:
Tabnuyer u cxemvi. « OCHOBHBIE IPU3HAKU KU3HI», «YPOBHU
OpraHu3aIH KUBOU TPUPOIBI.
Obopyoosanue: moaens moiexyisl JTHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APaAXKNUMOCTh, H3MEHUYUBOCTh, POCT U PA3BUTHE.

YpOBHHM OpraHu3allid KUBBIX CHCTEM: MOJICKYJIAPHBIA, KICTOYHBIMH,
TKaHEBHIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOIYJISIUUOHHO-BUA0BOM, 9KOCHCTEMHBII
(buoreoneHoTnueckuii), omocdepHsiid. IIporeccrsl, MPOUCXOASIINE B >KHBBIX
cucremax. OCHOBHbBIC MpPHU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (opma cyliecTBOBaHUS
MaTepu. Hayku, wu3ydaromme >KMBBIC CHUCTEMBl Ha pPa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIH.

Hsyuenue orcusvix _cucmem. Memoovl buonocuyeckou nayku. Habnwoodenue,
usmepenue, IKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. Ilowamue o
3A6UCUMOU U He3a8UcUMol__nepemennou. Ilianuposanue sKcnepumenmad.
Ilocmanosxa u nposepxa cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonsmue evibopku u eé
docmoseprocmsb. Pazopoc 6 buonocuueckux oannvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJIYYEHHBIX pe3yibmamos. TIpuyunvl UCKANCeHUsl Pe3YIbmamos SKCHePUMEHmMA.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmurer u cxembl: «OCHOBHBIE TPHU3HAKH JKU3HH», «bHOIOTHYECKHE
cuctembl», «CBOICTBa JXMBOW MaTepum», «YPOBHU OpTaHU3ALUU KUBOU
npupoab», «CTpPOCHHE XKUBOTHON KIIETKM», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOT0 opranu3may, «buoreornenos», «buocdepar, «MeTo bl
W3YYCHHSI )KUBOU PUPOIBD).

O6opynoBanue: 1adbopaTopHOE 00OPYIOBAHKE TSI IPOBEIEHUS HAOIIOICHUH,
WU3MEpEeHUuil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble U IpaKTHYECKHE PadOThI

[IpakTuueckaspabdoTa «crnonp30BaHue pa3TUUHBIX METOJOB TPHU
W3YYCHHUH KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XuMnuecKkuii cOCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI: MaKpO-
3JIEMEHTHI, MUKPO3JIeMEHTHI. Bosla 1 MUHepanbHbIE BEILIECTBA.

OYHKIMA BOJBI W MHUHEPAJbHBIX BEIIECTB B  KJIETKE.
[Moxnepxanue 0OCMOTHYECKOTO OaaHca.

benku. CoctaB u crpoeHHe OCIKOB. AMHHOKHUCIOTBI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHnMbIe U 3aMEHUMbIE aMHHOKHCIIOTHI.
AMHMHOKHUCJIOTHBIN COCTaB. Y POBHU CTPYKTYPhI O€ITKOBOM

buoaorus Kiaerkun
Krnetka — cTpykTypHO-(QpyHKIIMOHAIbHAS €UHHIIA )KUBOTO. Mcmopus
omxpovimus knemxu. Pabomor P. I'yka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (7.
Ulsann, M. IlInetioen, P. Bupxog). OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoobl  monekyisipHou U KIemoYHOU _ OUON02ul.  MUKPOCKONUSL,
xpomamozpagus, aiekmpoghopes, Memoo MEYEHbIX amomos,
oupgepenyuanrvroe yenmpugyeuposanue, Kyibmusuposanue Kiemok. Uzyuenue
duxcuposannvix kiemok. Inexkmpornas muxkpockonus. Kongokanvras




MOJIEKYJIbl (IIEpBUYHAsA, BTOPUYHASI, TPETUYHAS] U YETBEPTUUHAs
CTpyKTypa). XuUMHYecKue cBoiicTBa OenkoB. buonoruueckue
byHKIMHA OEIKOB.

®epMeHThl — Ouonoruueckue Karamuzaropbl. CTpoeHue
(epMeHTa: AaKTUBHBIM LEHTp, cyOcTpaTHas CHeuu(pUIHOCTb.
KodepmenTsl.  Buramunsl. Ornnunss ~ QepMeHTOB  OT

HEOPraHUYECKUX KaTaJINn3aTOPOB.
YTieBo sl MOHOCAXapHIbI (TIIFOK03a, pud03a 1 IE30KCHUpr003a),

nucaxapuibl (caxaposa, JIakTO3a) M IOJMcaxapuiabl (Kpaxmadi,

[JIMKOTEH, LIEJUTI0J103a). bronornueckne GyHKIUMN yIriieBOIOB.

Jlunupel:  Tpurauuepunasl,  ¢ochosunuabl,  CTEPOUIbL.
I'unpodunero-THAPOdOOHBIE CcBOVicTBa. bromornueckueyHkmum
aunuaoB. CpaBHEHHME YIJIEBOAOB, OEIKOB W JIMIKIOB Kak
MCTOYHUKOB YHEPIHH.

Hyxneunossie kucnorsl: JIHK u PHK. Hyxneotumsr —
MOHOMEpPBI HYKJIEHMHOBBIX KucioT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JJHK.
Crpoenne u ¢ynkuuu PHK. Buget PHK. AT®: crtpoenue u
(GyHKIMU.

Huronorus — Hayka o kinerke. Knerounas teopuss — npumep
B3aUMOJICUCTBUS U U (HAKTOB B HAYYHOM MO3HAHWUU. METO b
W3YUYEHUS KIIETKH.

Knerka xak memoctHast xuBas cuctema. OOmme MpU3HAKA
KJIETOK: 3aMKHYyTasl HapykHas memOpana, monekyisl JJHK kak
TeHeTUUYECKUH anmapar, cucreMa CHHTe3a Oenka.

Tumel KIETOK: JyKapHOTHYECKass U IMPOKAPHOTHYECKas.

Oco0eHHOCTH CTPOEHUs MPOoKapuoTHIecKoil kieTku. Kiertounas
creHka Oaktepuil. CTpoeHHE  HSYKAPHOTHYECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIUYHSI PACTUTEIBHOM, J)KUBOTHOM U TPHOHOM KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpPBI KIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,
IIIMKOKanuke, ux (ynkmun. [lnasmarnyeckas memOpana, eé
ceoiictBa u ¢yHkuuu. Ilurommazma wW €€  OpraHoOWBI.
OnnomemOpanuble opranouas! kinetku: JI1C, anmapar [onbmxkwy,

MUuKpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) uzyuenue Kiemox.

JdemMoHcTpauuu

Ioptpere: P. Tyk, A. JleBenrykx, T. Ieann, M. Illneiigen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmuipl ¥ cxeMbl: «CBETOBOM MHUKPOCKOID), «IJIEKTPOHHBIA MHKPOCKOID),
«VHcTopus pa3BUTHsI METOJ0B MUKPOCKOTIHI.

O00opyI0oBaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, MUKpOMpENnapaTbl pacTUTEIbHBIX,
YKUBOTHBIX U OaKTepUATBHBIX KIJIETOK.

JlaGopaTopHble M NpaKTH4YecKne padoThl

[IpakTuueckas pabdorta «3yueHue METOIOB KICTOYHOU OHOIOTUU
(xpomarorpadus, snekrpodopes, audpdepeHIHaIbHOe EeHTPU(YTHPOBAHHE,
[TLIP)».

XuMu4yeckasi OpraHu3anus KieTKu
XHUMHYECKUH COCTaB KIETKH. Makpo-, MUKpO- U YIbTpaMUKpO3JIeMEeHTHI. Bona
1 e€ poJIb KaK paCTBOPUTEIIS, pEareHTa, y94acTie B CTPYKTYPUPOBAHUH KIIETKH,
TEIUIOPETy ALK, MUHEpalIbHbIE BEIIECTBA KJIETKH, X OMOIOTHYecKas PoJb.
Ponv kamuonos u anuonos 6 knemxe.
Opranunueckue BellecTBa KieTku. buomornueckue nonumepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBINA cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEIIKOBON MOJIEKYJIBI.
[TepBuunas cTpykTypa Oenka, nenTuaHas CBsi3b. Bropudnasi, TpeTuyHasi,
4yeTBepTUYHAs CTPYKTYphl. JleHatypanus. CBoiicTBa 6enkoB. Knaccuguxayus
benxos. buonornueckue GyHKIUN OENTKOB. [IpuoHsi.
VYrneBosbl. MoHOCaxapubl, AMCaxapuiabl, OIMTOCaXapyuabl U MOJIUCAXAPUIBIL.
OO6mwmit TIaH CTpOCHUS U PUBHKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA YTIIEBOIOB.
buonorudeckne QyHKINH yTIEBOIOB.
Jlununet. ['mapodunbHo-ruAPOPOOHBIE cBOMcTBA. Kitaccupukanus Tunuaos.
Tpurnuuepunsl, Gochomunuasl, BOCKH, CTepouabl. bronorndeckue GyHKIIUN
munuaoB. Odwue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MEeMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMBIKAHUIO, NOTYNPOHUYAEMOCHTD.
Hyxkneunossie kucnotsl. JIHK 1 PHK. Ctpoenne HykJI€MHOBBIX KUCIOT.
Hyxneorunst. [punnun kommiementaprocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinast ciupains. MecToHax0xXIeHHe U OHOJIOTHYeCKrue (OYHKITMH
JIHK. Bugst PHK. ®yuknuu PHK B kietke.




30CcoMBlL. [1oyaBTOHOMHBIE OPTaHOU bl KJIIETKU: MUTOXOHIPUH,
mnactuabl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUM W IacTtula. Buael
miactua. HemeMOpaHHbIE OpraHoMJbl KJIETKH: PHUOOCOMBI,
KJIIETOYHBIA UEHTP, LIEHTPUOJIM, PECHUYKH, KIyTUKU. DyHKUIHH
OpraHOMJIOB KJIETKHU. BKiroueHus.

SAnpo — peryasTopHblii LeHTp KieTku. CTpoeHue sipa:
anepHas  0o0OJIOYKa, Kapuomjia3Ma, XpOMaTHH, SAPBILIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEWIECTB B KJIETKE.

JdeMoHcTpaumu:

Ilopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. [lIBann, M. lIneiinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panxnun, K.
M. bap.

Juaepammuor:  «PacnpenesieHne XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB B
HEXUBOHU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKABOU IPUPOJIEN.

Tabnuysr u cxemor: «llepuoguueckas TabIUIa XUMHYECKHX
2IeMEHTOBY, «CTpOoeHHE MOJIEKYJIbl BOJIb, «brocuHTe3 Oenkay,
«Ctpoenue Monekynsl Oenka», «CrtpoeHue depMeHTay,
«Hyxkneunossie kucnotel. JJHK», «Ctpoenne monexynsl ATDy,
«CTpoeHHne SyKapUOTHUUECKOW KIETKW», «CTpoeHHe MKUBOTHOM
KIeTKN», «CTpoeHue pacTUTENbHOW KIeTKW», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKONH  KJIEeTKnW», «CTpoeHHe sipa  KIETKU,
«YTIeBoasl», «JInmuaeny.

ObopyoosaHue: CBETOBOW MHUKPOCKOI, O0OPYyIOBaHUE ISt
npoBeJeHUS  HAOMIOJACHW, U3MEPEHHH,  OKCIEPHUMEHTOB;
MHUKpOIIpEnapaTbl PaCTUTEIHHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEPHATbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHbIe H IpaKTHYEeCKUE PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/3yueHue KaTaquTUYECKOU
AKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpe aMUJIa3bl TN KaTallas3bl).

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3ydyeHWe CTPOCHHUS KIIETOK
paCTEeHHIA, YKHBOTHBIX M OaKTEPHiA 110 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenne monexynbl AT®. Maxpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue pynxyuu AT®. Boccmanosnenuvie nepenocyurku, ux Qyuxyuu
6 knemke. J{pyeue nykneosuompugocpamol (HTD). Cexeenuposanue JJTHK.
Memoovl cenomuxu, mpancKpUnmMoOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpykmyphas 6uono2us: ouoxumuyeckue u Ouopuzuyeckue uccie0o8anus
coCmasa U NPOCMPAHCMEEeHHOU cmpykmypol buomonexyi. Mooenuposanue
CMPYKmMypbol U QYHKYUll OUOMONEKYIL U uX KomMniekcos. Komnvromepuulil Ouzaiin
U OP2AHUYECKUU CUHME3 OUOMONEKYVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANIO206.
JdeMoHcTpanuu

Hoptpetst: JI. [Tonunr, J[x. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuunc, P. ®pankiun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammel: «Pacrpeaenenne XUMIUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOU TIPUPOICY,
«PacnpeniesieHre XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B JKUBOM MPUPOICH.

Tabauiet u cxembl: «Ilepuoauyeckas TabIUIa XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJIBI BOJIBY, «BellecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«Ctpoenue Momnekynbl 0enka», « CTpyKTYpbl O€TTKOBOM MOJEKYJIIB,
«CTpoeHue MOJICKYJT YTIIeBOAOBY», «CTpOCHHUE MOJICKYJI JIUTHIOBY,
«Hyxknennobie KUCHA0Th», «CTpoeHne Monekyiasl ATDy.

O0opyIoBaHKe: XUMUYECKasl I0Cy1a U 000pyI0BaHHE.

Jlabopamopusle u npakmuueckue padonibl:

1. Jlabopamopnasapaboma «Obuapyocenue 6eiKos ¢ noMoubio
Ka4eCmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopunasapaboma «Hccredosanue HyKIEUHOBbIX KUCLIOM,
BbLOCNICHHBIX U3 KIEMOK PA3IUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Crpoenue u QyHKIMHU KJIETKH
Tunel KIETOK: JyKapuoTHYecKas U IPOKapUOTHYECKas.
(byHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.
CtpoeHne mpoKapuoTHIECKOHN KIeTKU. Kiemounas cmenka baxkmepuii u apxetl.

CrpykrypHO-

Ocobennocmu CImMpOEHUA eemepompodmod u aemomvodmoﬁnvoxavuomuttecxux

Kiemok. Mecmo u ponb npokapuom 6 6UOUeHO3ax.
Crpoenue u GyHKIMOHUPOBAHKUE 3YKAPUOTHUIECKON KiIeTkH. [Ima3zmMarudeckas
MeMOpana (mrasmaiemma). CTpyKTypa 1miasMaTuaeckoi memopansl. Tpancrnopt




MUKpOIIpenaparax u UX OIHCAHUE.

BEILIECTB Uepe3 IUIa3MaTHIecKyr0 MeMOpaHy: maccuBHBIN (auddy3us, odnerdyéHuas
i dy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA W BTOPUYHBIN AKTUBHBIM TPAHCIOPT).
Honynponuyaemocmo __membpanwvt. Paboma  mampuiikaiueso2co  Hacocd.
OHooyumos: _nunoyumos, @azoyumos. IDxzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u QyHKUUY KNIemMOYHOU CIMEHKU pacmerul, 2pubos.

Huronnasma. [umosons. Llumockenem. /lsuscenue yumonnazmol. OpraHou bl
kietku. OmpHOMeMOpaHHBIC OPraHOWJbI KJICTKH: SHIOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmmapat 'ombmKu, TU30COMBI, UX CTPOCHUE M (YHKUUU. B3aumocesss
00HOMeMOpAHHbIX op2anoudos kiemku. Cmpoenue cpanyiapro20 pemuKyayma.
Mexann3M HanpaBieHus 0e1akoB B DIIC. Cuumes pacmeopumuix beaxos. Cunmes
KIemoynblx  memopan.  Inaokuti  (acpauyisaphsiil)  dHOONIAZMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cexpemopuas ¢yuxkyus _annapama 1 onvosxcu. Moauduxanus
O0enkoB B ammapare [onpmku. CopTHpoBKa O€IKOB B ammapare | oabIuKH.
TpancnopT BemecTB B KiieTKe. Bakyonu pacTutensHbIX KIeTOK. Kiemounsiii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpPTaHOUABI KJIETKU: MUTOXOHIPUH, TJIACTUIBI.
Ilpoucxooicoenue mumoxondpuii u naacmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepeockosckuil, JI. Mapeynuc). CTpoeHne u GyHKIMA MUTOXOHIPUI U
miactu. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CIONCHBLE NAACHUObLL
Gdomocunmesupyrowux 3ykapuom. XaoporiacTsl, XpOMOIIIACTHI, JIEUKOIIACThHI
BBICIIMX PACTEHUM.

HememOpanubie opranounas! kietku CTpoeHue u GyHKINKA HeMeMOpPaHHBIX
opraHouIoB Ki1eTku. Pudocomsl. IIpomMexyTouHbIe PUITAMEHTHI.
Mukpogunamenmol. AKTUHOBBIC MUKPOGHIAMEHTEI. Mbliueunble KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTBI HEMBIIIICYHBIX KIIETOK. Mukpompybouku. Knemounbiii
yenmp. Cmpoenue u 08udicerue Hceymuxos u pechudex. Muxpompyoouku
yumonaazmol. Llenmpuons. beaku, acCOIMUPOBAHHBIE ¢ MUKPO(GHIAMECHTAMHM
M MUKPOTPYOOUKaMH. MOTOPHEIEC OCIKH.

SAnpo. OGonouka siapa, XpOMaTHH, KapUOILIa3Ma, SAPBIIIKH, UX CTPOCHHEH
byukuun. fHoepusiii_benxoswvlti mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 _unmepgpaznom _sope. DYXPOMaTUH M TIeTePOXpOMATHH. berxu
Xpomamuna — 2ucmonsbl. JJMHaMuKa SOepHOM 000J0YKH B MHTO3€. SImepHbIN

TPaHCIIOPT.




Kierounsie Bkitouenusi. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIIETOK 3YKapHOT
(pacTUTeNbHOM, )KUBOTHOH, IPUOHOI).

JdemMoHcTpauuu

Ioptpetst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymnuc.

Tabmuner u cxeMmbl: «CTpoeHHE 3YKAPUOTUYECKOW KIeTKW», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KJIeTku», «CTpoeHue
MUTOXOHAPUI», «SAapoy», «CTpoeHHe MPOKAPUOTUIECKON KIIETKI.

OO0opyIoBaHME: CBETOBOM MHMKPOCKON; MHUKPOMpENnaparbl pacTUTEIbHbBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl 0aKTepUAbHBIX KJIETOK.

JlaGopaTopHble M NpaKTH4YecKne PadoThl

1. JJaGopatopHas paboTa «/3yueHue CTpoeHHUSI KIETOK Pa3IMYHBIX
OpPraHUu3MOBY.

2. lIpakxmuyeckasnpaboma «H3yueHue c8olcms KiemouyHou
MeMOPAHbLY.

3. Jlabopamopunas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbLX KIemKaxy.
4. Ilpakmuyeckaapaboma «H3yuenue 08udiceHUs YUMONIA3MbIE
PACMUMENbHbIX KIeMKAX).

«Hccnedosanue niaasmoausa

Tema 4. ZKuzHeaeaTeIbHOCTh KJICTKHU

OO0OMeH BEIECTB, HIX META00IN3M. ACCUMUIISIINS
(mmacTuyeckuiit 0OMeH) ¥ IUCCUMUIISIIINS (DHEPreTUYEeCKU I
00OMeEH) —

JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Poib 3aKkoHOB
COXPaHEHHUS BEIUIECTB M SHEPTUU B IOHUMAaHUU MeTaboIn3Ma.
Tunsl oOMeHa BemecTB: aBTOTpOodHBIH U rerepoTpodHbit. Ponb
dbepMEeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MPEBPAIICHUN YHEPTUU B
KJIETKE.

®otocunTe3. CBeToBas u TeMHOBas (hasbl poTocuHTe3a. Peakuun
doTtocurTe3a. DPppekTUBHOCTh POTOCHHTE3a. 3HAUCHUE
¢dorocunTe3a U1 )KU3HU Ha 3emiie. BnusiHue ycnoBuii cpesibl Ha

OO0OMeH BelecTB M NPpeBpPalleHNe JHEPIUH B KJIETKe

ACCUMUIISIINS U JUCCUMUIISIIUS — JIBE CTOPOHBI MeTaboau3Ma. Tumbel oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOGHBIN M TreTepOTPOHBIN. YUYacTHe KHUCIOpOaa B OOMEHHBIX
mporeccax. JHepreTudeckoe obecrieyeHne KIETKU: mpeBpamienne ATO
B OOMeHHBIX Tmporeccax. MEepMEHTATHUBHBIN XapakTep peakIui KIETOYHOTO
Metabonm3ma. DepMeHTBI, UX CTPOCHHE, CBOWCTBA M MEXaHU3M JCHCTBUS.
KodepmenTtsl. OTnuuaust pepMEeHTOB OT HEOPTaHMIECKUX KaTaau3atopos. benku-
aKTUBATOPHI M OETKU-UHTHOUTOPHL. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (hepMEHTATHBHBIX
peakmuii OT pa3TuIHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUuHBIII CHHTE3 OpPraHMYECKUX BEIIECTB B KieTKe. POTOCHUHTES.
Anoxcueennviti u oxcueennvlli_gomocunmes y baxmepui. Ceemocobuparowue
NUSMEeHMbl U NUSMEeHMbL PeakUuoHHo20 yeHmpa. PoJib XJI0poIIacToB B Ipoliecce
dorocunresa. CBeroBast U TteMHoBasg (aszpl. Pomoodwvixanue, Cs-, Ca- 1 CAM-
munvl pomocurmesa. ITpoagyKTHBHOCTH (POTOCHHTE3a. BiusiHME pa3mMuHbIX




¢doTocuHTE3 U CLIOCOOBI MOBBIILIEHUS €70 TPOAYKTUBHOCTH Y
KYJbTYPHBIX PACTCHHIA

XeMOCHHTEe3. XEMOCHHTE3UPYIOIINe OaKTepun. 3HAUCHUE
XEMOCHHTE3a AJIs KU3HU Ha 3emiie.

OHepreTuyeckuii oOMeH B kieTke. Paciiernienne BeuecTs,
BbIJIEJICHUE U aKKYMYJIMPOBAHUE SHEPTUU B KIIETKE. DTallbl

OQHCPIreTHYCCKOIO obMeHna. ['mukoaus. EpO)KCHI/Ie U €ro BUIBI.

KucnoposHoe oKuCIIieHHE, WK KIETOUYHOE JbIXaHUE.
OxucnutensHoe pocopunupoanue. IPPEKTUBHOCTD
9HEPreTUYeCKOro OOMeHa.

Peaxiuu matpuyaHoro cunresa. I'eHeruueckast MH(popMmanus u
JIHK. Peanu3anus reHeTHYecKOi HHPOPMALIUH B KIIETKE.

I'eHeTruecKuil KO U €0 CBOMCTBA. TpaHCKpUNLV — MaTPUYHBIN

cunte3 PHK. Tpancnsamnus — OuocunTtes 6enka. DTarmbl
Tpancnsauuu. Koguposanue aMmuHOKHCIOT. Ponb pubocom B
OouocuHTe3e Oernka.

Hexknerounsie hopmbl xU3HN — BUpYCHL. McTopust OTKphITHS

BupycoB (/I.1. UBanoBckuit). OcoOEHHOCTH CTPOCHUS U

YKU3HEHHBIN UK BUpycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenui,

JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBaEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-Aepunura yenoseka (BIUY) — Bo3Oyaurens CIIN da.

OOpartHas TpaHCKPHIIIHS, peBepTa3a U MHTETpa3a.
[IpodunakTrka pacmpocTpaHSHHUS BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUM.

JeMoHcTparuu:

[Toptpetsi: H. K. Konsuos, /1. . UBanosckuii, K. A.
Tumupsizes.

(hakTopoB Ha CKOPOCTh PoTocuHTE3a. 3HaUEHUE (DOTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpasue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETHKOB:
HUTpUUIHIPYIONIUE OaKTepuH, Kene300aKTepun, cepoOaKTeprH, BOJIOPOIHBIC
OakTepuu. 3HaUCHHUE XEMOCHHTE3a.

AnadpoOHbIe opraHu3Mbl. Buasl OpoxeHus. I[Ipodykmvl 6pooiceHuss u ux
UCNONb308AHUE _4eNl08CKOM. AHAdPOOHblIe MUKPOODP2AHUIMbL _KAK _0ObEeKmbl
buomexnonro2uu u 6030youmenu bonesnel.

AspoOHBIC OPTaHU3MBI. DTalbl JHEPreTHIECKOT0 oOMeHa. [ToaroroBUTeIbHBIN
atamn. [ MKoIn3 — O6EeCKUCIOPOHOE PACIICIICHUE TITFOKO3HI.

buonornueckoe OKHCICHHE, WU KJICTOYHOE JbIXaHHWE. PoJIb MUTOXOHIpHI
B  Ipoleccax  OMOJOTHYECKOTO  OKHUCHCHHS.  [{ukiuyeckue  peaxyuu.
Oxucnumensnoe __gocopunuposanue.  DHeprud MeMOpaHHOIO IpaJHeHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: padora nporonHor AT®D-cunrasel. lpeumyuecmsa
aspobro20 _nymu_oOMeHa _eeujecme__neped _anaspoonvim. Ipdexmusnocmo
IHepeemu4ecKko20 0oMena.

JeMoHCTpaUMHU

Hoprtperel: JIx. [Ipuctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenbrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuiel U cxeMbl: «POTOCHHTE3», « IHEpPreTUIeckuii oomMen», «bruocuuTes
oenkay, «CtpoeHue pepmMeHTay, « XeMOCHHTERY.

O6opyaoBaHKE: CBETOBOW MUKPOCKOIT; 000pyA0BaHUE JIsl TPUTOTOBICHUS
MTOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPETIapaToB.

Jlabopamopusie u npakmuyeckue padonivt

1. Jabopamopnas paboma «Uzyuenue Kamaumuyeckou
AKMUBHOCMU (hepMeHmos (Ha npumepe amuiasbl Ui Kamaiasbl)y.

2. labopamoprnas paboma  «Mzyuenue  hepmenmamusrno2o
pacuenienus nepoxkcudd 8000p00d 68 PACHUMENbHbIX U HCUBOMHBLX KIeMKAX).

3. Jlabopamopnasapaboma «Cpasnenue npoyeccos gomocunmesa
U XeMocuHme3say.

4. Tabopamopuaapaboma «Cpasnenue npoyeccos OpodceHus
U ObIXAHUSAY.

HacnencreenHas nHpopmManus U peajn3anus e€ B KIeTKe
Peakunu MatpuuHoro cunresa. [IpUHIUI KOMILIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIHSIX




Tabauibl 1 cxeMbl: « TUIIBI MUTaHKUSY, «MeTadoIn3M,
«MuUTOXOHAPUSD», « IHEPTETHUECKUN OOMEHY, «XIIOPOTLIIACTY,
«Dotocunres», «Crpoenue JHK», «Ctpoenue u
¢dyHkunoHupoBaHue reHa», «Cunres 0enkay», «I eHeTndeckuii
Ko/, «Bupyce», «bakrepuodarm», «CTpoeHue 1 >Ku3HEHHBIN
LIMKJI BUpycCa

CIINa, 6axrepuodaray, «Permmukarmst JJHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu « Y apoenue JJHK u
TpaHCKpUIILIHs», «bruocunTe3 O6enkay, « CTpoeHUE KISTKHY,
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

MaTPUYHOTO  CHHTe3a.  Peanm3anusi ~ HAclEACTBEHHOW  HMH(OpPMAIHH.
I'enetnueckuii Koz, ero ceoucrTBa. Tpanckpunuus — maTpuuHbi cuHTe3 PHK.
[IpyHIMOBI ~ TPAHCKPUMIMHM:  KOMIUIEMEHTApHOCTb,  AHTHUIIAPAJIICIBbHOCTD,
acummeTrpudHocTh. Co3peBanue matpuuHblx PHK B sykapuoTudeckoil KieTke.
Hexkonupyronmwme PHK.

Tpancasaus u e€ stansl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B Ouocunrese Genka.
Ycnosus ouocunmesa 6enka. KomupoBanwe amMuHOKHCIOT. Pons pubocom
B OMocHHTE3€e OerKa.

CoBpeMEHHbIC MPEJICTABIACHHUS O CTPOSHUU TEHOB. Opeanuzayus eenoma
V_npokapuom u_3ykapuom. Pe2ynayus axmusHoOCmu 2eH08 YV HpPOKAPUOM.
lunomesa onepona (. Kakob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHHU3MbI
OKCOPECCHH TE€HOB Y 3YKapuoT. Pojb XpoMaTHHA B PETYJISIMH PaOOThl T€HOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccog 8 knemxe. Knemoumnsiii 2comeocmas.

Bupycbl — HeksieTouHble (OPMBI )KU3HU U 00NMraTHbIe apa3uTsl. CTpoeHue
MIPOCTHIX U CTIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprnodaroB. JKusHenHblld LUK
HHK-cooeporcawux eupycos, PHK-codepoicawux supycos, bakmepuogaos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasd.

BupycHsie 3a005eBaHus 4eoBeKa, )KUBOTHBIX, pactenuii. CIINI, COVID-19,
COLIMATIbHBIE U MEIUIIUHCKHE TTPOOIEMBI.

buoungpopmamuka: unmeepayus u ananuz ooavuwiux maccueos («bigdata»)
CMPYKMYPHLIX  Ouonocuyeckux  Oanuvlx. Hanomexuonoeuu 6 duonoeuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie @ynxyuu 6eakos. Cnocodbvl OocmasKu
JieKkapcme.

JleMoHCcTpauMu

Hoprpertst: H. K. Konbuos, . . IBaHoBCKuii.

Ta6mumpl u cxembr: «buocunre3 Oenka», «l'eHernyeckuii Koa», «Bupycen,
«baxtepuodarmy.

JlabopaTopHble 1 IpaKTHYeCKHe PadoThl

[Ipaktuueckaspabora «Co3zmaHue MOJEIH BHPYCay.

Tema 5. PasMHOKeHHe 1 HHAUBHAYAJIbHOE PAa3BUTHE
OPraHu3MoOB

KiteTounbIi 1TUKII, WK )KM3HEHHBIN UK KiIeTku. aTepdasa u

ZKM3HEeHHBbIH IMKJ KICTKH
Knerounsnii mwmki, ero mepuombl u peryismusa. Matepdaza u MuTo3.
OcoOeHHOCTH TIPOIECCOB, MpoTeKarommx B nHTep(daze. [loaroroBka KieTku




muto3. Ilporeccsl, mporekatomue B uHTepdasze. Permukanus —
peakuusi MarpuyHoro cuHTe3a JHK. Crpoenue xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HAOOP — KapuOTHII. JIUTUIONTHBIN U TaruION THBIH
XpOMOCOMHBIE HAa0Ophl. XpomaTuabl. L[uTonoruveckre OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUS U MHAWBHUIYabHOTO PA3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenue kietku — wmuto3. Cragum wmuto3a. IIpomeccsl,
OPOUCXOJSAIINE Ha pa3HbIX CTaAMSIX MHUTO3a. buonornyeckuit
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi rubenb KJIETKA — aronTos.

@dopMBI Pa3MHOKEHUS OPTaHU3MOB: OECIOJoe M IOJOBOE.
Bunpr 6ecrionoro pa3MHOXXEHUS: JIEIEHHE HAJBOE, MOYKOBAHHE
OJIHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIHOPOOOpa3OBaHHE, BEreTaTUBHOE
pazMHoOkeHue. McKyccTBeHHOE KIIOHHUPOBAaHHE OPTraHU3MOB, €ro
3HAYCHHE JIJIsI CEICKIIUH.

[TonoBo€ pa3sMHOXKEHHE, €r0 OTIINYHUS OT OECIOIOTO.

Meiio3. Ctaguu merios3a. [Iponeccsl, Ipoucxoasime Ha CTaausax
Mmeiio3a. IloBenenne xpomocom B Meio3e. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICII ¥ 3HaYEHHUE MEN03A.

l'ameTtorenes — mporiecc 00pa3oBaHUS TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [loJOBBIE JKE€NE€3bl: CEMEHHUKM U  SUYHUKH.
O6pa3oBanne W pa3BUTHE TOJOBBIX KIETOK ramer
(ciepmato3ouy], SUIEKIETKAa) — CIepMaTOreHe3 M OOTeHE3.
OCOOCHHOCTH  CTPOCHUSI  SMICKIECTOK W CIIEPMaTO30HJIOB.
Omnonoteopenue. IlapreHorenes.

NunuBunyansHOe pa3BUTHE (OHTOTE€HE3). OMOpPHOHAIBHOE
pazBuTue (IMOpHOTeHe3). DTambl dIMOPUOHATBHOTO PA3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX ’KUBOTHBIX: npoOiieHue, racTpymsius,
OpraHOreHes. [TocTambpuoHanbHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTAMOPHUOHAIEHOTO pa3BUTHA: psiMoeE, HETpsiMoe

(MruuHOYHOE). BnmsHWE cpenbl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(axTOpbl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKJIEHHbIE YPOJICTBA.

Poct u pa3zButue pactennii. OHTOr€He3 BETKOBOI'O PACTEHUS:
CTPOCHHUE CEMEHH, CTaIUN Pa3BUTHSL.

K neneHuto. IlpecunreTtmyeckuit  (MMOCTMUTOTHYECKHH),  CHUHTETHYECKHI
Y TIOCTCUHTETHYECKUN (TIPEMUTOTUYECKUI ) TIEPUOJIBI UHTEP(A3bI.

Mampuunvii_cunmes JJHK — penauxayus. Ipunyunst penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCIb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBIL _CUHME3, AHMUNAPAIEAbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JTHK. Xpomocomwi. Cmpoernue xpomocom. Teromepvi u
menomepaza.  XpoMOCOMHbLL _HaOop Kiemku — Kapuomun. uniouonwlil
U__2anaoudnslii__Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomvi. Ilonoewvie
XPOMOCOMbL.

Henenue kinetku — MuTo3. CTaquy MUTO3a ¥ TPOUCXO/ISIIINE B HUX IPOIIECCHI.
Tunovt mumosa. Kapuokunes u yumoxunes. buonornyeckoe 3HaUE€HHEMHUTO34.

Perynsmus mutoTHueckoro 1ukia kietku. [Iporpammupyemasi kiaetodHas
rubelb — aroITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomwi, pyrnxkyuonanvras cenomuxa. MexaHu3Mbl
npoaudepanun, 1udbepeHIInPOBKHY, cCTapeHns U rudean kinetok. «udposas
KJIETKa» — OMOMHGMOpMATHUYESCKHE MO (DYHKIIMOHMPOBAHUS KIICTKH.

JleMoHCTpauuu

Ta6muipl u cxembl: «KU3HEHHBIA UK KICTKH», «Muto3», «CTtpoeHue
xpoMocomy, «Pemnmkanus JJHK».

O00opyI0BaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOIN; MUKpOIIpenaparsl: « MHUTO3 B KJIeTKax
KOpEUIKa JTyKay.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKUEe PadoThI

1. JJabopatopuasspaboTa «/3yueHHe XpPOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIpeTiapaTax.

2. JJaGopatopHaspaboTa «HabmogeHne MuTo3a B KJIeTKaX KOHUMKA
KOpeIlKka Jyka (Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpenapaTax)y.

Cmpoenue u Qynkuuy opeanu3mos

buonocuueckoe paznoobpazue opeanuzmos. QOHOKIEmMOUHbLe, KOTOHUANbHDBLE,
MHO2OKNEMOYHbIE OPSAHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoeHus: U HCUBHEOesImebHOCMU OOHOKICMOYHbIX OP2AHUIMOE.
Bbaxmepuu, apxeu, oonoxnemounvie 2pudvl, 0O0HOKIEMOYHbIE 8000POCAU, OPYUe
npomucmyl. Kononuaivnvie opeanusmbi.

B3aumocease _wacmell  MHO2OKIEMOYHO20

opzarusmda. Txkanu, opeanbi




JdeMoHcTpauuu:

Tabnuysr u cxemol: «DPopmbl DA3SMHONCEHUS OP2AHUIMOBY,
«/leouinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmnoodiceHue pacmeHuily, «/lenenue kiemku
oakmepuiiy, «Cmpoenue nonogvix kiemoky, «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounvii yuxny, «Pennuxayua J[HK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u nenpamoe pazeumuey,
«l'amemocenes y maekonumailowux u uenogeka», «OcHosHbvle
cmaouu oHmozeHe3ay.

Obopyoosanue: MUKDOCKOR, MUKpONpenapanmul
«Cnepmamo3ouowi MILEKONUMArouie2oy, «lilyexnemxa
Mmiaekonumarowe2oy, «Kapuokunes 6 Kiemkax Kopewika JVKay,
MazHUmMHas Mooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy»;, Mooeilb
JIHK, mooenb memagaznoti Xxpomocombi.

JlabopaTopHbIe M IpaKkTHYeCKHe PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmnroieHre MUTO32a B KJIETKaX
KOHYMKa KOpEIIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIpErapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «13yueHne CTpOeHUs MOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIpENapaTaxy.

u cucmembul opearos. Opeanuszm Kak eounoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenut. Tunvl _pacmumenvbHbix _mKaneu. o0bpazosamebHas,
NOKPOBHAsl, NPOBOOsULAsl, OCHO8HAS, Mexanuyeckas. Qcobennocmu cmpoenus,
DyHKYUI U PACNON0JCeHUs MKAHEU 8 OP2AHAX PACEHUIL.

Txanu sicusomuvlx U _yenosexd. Tunvl JHCUBOMHBLIX MKAHEU. INUMENUATbHAA,
coeunumenbhasn, molueynas, nepemnas. Qcobennocmu cmpoenus, yuxyuiu
DPACNON0NCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOTNHBIX U YeNI0BEKA.

Opeanvl.  Becemamusnuvie u cenepamusuvie _opeanvl _pacmernuil.  Opzanbl
U_cucmembvl _Op2aH08 HCUBOMHBIX U yenosekd. DPYHKYUU OpP2aHO8 U _CUCEM
OP2aHos.

Onopa _mena _opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvl 0OHOKIECMOYHBIXU
MHO20KIemOoYHblX dcusomuvix. Hapyorcnoitl u enympennuii ckenem. Cmpoenueu
MUNnblL COCOUHEHUS KOCEl.

Jleuorcerue _ opeanuzmos.  Jleudicenue  OOHOKIECMOYHbIX __ OP2AHUBMOE.
amébouonoe, xceymukosoe, pechudnoe. Jsusxicenue MHO2OKAEmMOYHbIX PACHEHU:
mponusmvl_u_Hacmuu. Jeuscenue MHO20KIEMOYHbIX HCUSOMHbBIX U_YeN06eKd.
mbluteynasn cucmema. Pegdnexc. Crkenemmnvie mblutybl 1 ux paboma.

Humanue opzanuszmos. Tlocnouienue 600bl, YeNeKUCi020 2A3a U MUHEDATbHbLY
seuecme PACEHUSIMU. Tumanue IHCUBOMHDIX.
Brympunonocmnoe u snympurxiemouynoe nuwesapenue. Illumanue no3eoHounvix
orcusomuvlx.  Omoenvl nuuiesapumenvroo _mpakma. Tluwesapumenvuvle
orcenesvl. Tluwesapumenvras cCucmema 4enio-6exd.

Jvixanue opeanuszmos. [vixanue pacmenuu. Jlvixanue sxcusomuwix. Jupdysus
2a3068 __yepe3 nogepxnocms _ Knemxu. Koownoe Owvixanue.  vixamenvhas
nosepxrocms. Xabeprnoe u_nézounoe ovixauue. vixanue no360HOYHbIX
JHCUBOMHBIX U YEeA08eKd. ICONIIOYUOHHOE YCAONCHEHUE CMPOCHUS JIESKUX
NO380HOYHBIX _dicusomuulx. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanusm
BEHMUIAYUY _NEGKUX YV nmuy U __Maekonumarowux. Pesynayus  Ovixanus.
Lvixamenvuvle 00bEMBDL.

Tpancnopm eewecms y_opeanusmos. Ipancnopmuvie cucmemvl pACHEHU.
Tpancnopm sewecms y owcusomuvix. Kposenocuas cucmema u eé opeanbi.
Kposenocnas _cucmema noszeonounvix  orcusomuwvix u__ yenosexa. Cepoye,
KPOBeHOCHble cocyObl U kposb. Kpyeu xkposoobpawenus. Isontoyuonnvie




VCIONCHEHUS. CIMPOEHUSL KDOBCHOCHOU CUCHIEMbl _NO360HOYHbIX HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoya u eé pecyrayus.

Buidenenue y opeanusmos. Bvioenenue y pacmenuii. Bolioenenue y ocusommbix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvl _evioenenus. DPuabmpayus, cexpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue Kak Mexanusmvl pabomvi opeanos evioenerus. Cesasb
NOAOCU_MeNad_C_KDPOSCHOCHOU U 8blOCIUMEenbHOU _cucmemamu. _ Bvioenenue
V N0360HOYHbLIX dHcugomubix u yenosexa. Ilouku. Cmpoernue u hynxyuonuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y Yeiosexa.

Sawuma vy _opeanuzmos. 3awuma_y _00HOKIemOYHblx op2anusmos. Cnopol
bakmepull U _yucmovl Npocmeuux. 3auuma_y MHO2OKICMOYHbIX DPACMEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnou u Xumuyeckou 3auumaol. PCumonyuobs.

Sawuma y MHO20KIEmMOYHbIX cusomHbix. 1IoKposbl U ux npou3sooHbie.
Sawuma_opeanusma_om_bonesneu. Ummynunas cucmema yenosexa. Knemounwii
U 2yMOpanbhblil uMmyHumem. Bpoorcoénnviil u npuobpeménnbiil cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopus kn1onabHo-cenexmueno2o ummyrnumema (I1. paux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvie omeemwvl _opeanuzmos. Ponb
BDONCOEHHO20 UMMYHUMEMA 6 PA36UMUL CUCMEMHBIX 3a00]1e6aHUL.

Paszopascumocmo U peaynayust Y OP2AHUMO8. Paszopascumocmo
V_00HOKIEemOYHblx _opeanusmos.  Taxcucwvl. Pazopasicumocmv  u_pe2yasyus
y pacmeruil. Pocmosuvle seuiecmea u ux snayenue.

Hepenas cucmema u_pegrexmoprnas peyiayus vy ocusomuvix. Hepenas
cucmema__u_eé€ _omoenvl. IBOHOUYUOHHOE YCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPEHOU
cucmemvl y dHcusomubix. Omoenvl 201086H020 M0320_NO360HOYHbIX HCUBONHDLX.
Pednexc u pecbrexmopnas oyea. besycnosnuvie u yenosuvie peghaexcol.

T'ymopanvuas pecynayus u 9HOOKDUHHASL CUCEMA HCUBOMHBIX U YEN06EKd.
JKenesvl  9HOOKpUHHOU _cucmembvbl U __UX 2OpMOHbL. Jleticmeue 20pMOHOS.
Bzaumocsnsze nepsnoul u 3HOOKpunHOU cucmem. I unomanamo-sunoguzapnas
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuyvl  u cxemvi. «OQoHoKIemoynble  8000pocauy, «Muo2okiemounvle
sooopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmenwuey, « Opeanvl Y6emMKOBbIX PACMEHUILY,
«Cucmembl _0peano8 _NO360HOUHBIX _HCUBOMHBIXY, «BHympennee cmpoenue




Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvie cucmemoly, « Cmpoenue cmedisiy,
«Cmpoenue 1ucmosou naacmunkuy, « Tkanu scusomuvixy, « Ckenem uenosexay,
«lluwesapumenvras _cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/vixamenvuas
cucmemay, _«Hepeuas  cucmemay,  «Koowcay, «Mviweunas  cucmemay,
«Bvioenumenvuas cucmemay, «dHookpunnas cucmemay, « Cmpoenue mbiuiybly,
«Humynumemy,  «Kuweunononocmuwiey, «Cxema numanus__ pacmeHuiy,
«Kposenocnvie cucmemvt no3zeonounvix ocusomuvixy, «Cmpoenue 2uopuly,
«Cmpoenue nianapuuy, «Buympennee cmpoenue 0021c0es020 uepesy, «Hepesnas
cucmema___pwioy, «Hepsnas cucmema nseywxuy, «Hepsnas cucmema
npecmulkaowuxcsy, «Hepenas cucmema _nmuyy, «Hepenas _cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Peghnexcy.

Obopyodosanue: c6emosol_MUKDOCKON, MUKDORPENnapamsl_0OHOKIEMOYHbIX
OP2AHUBMOS,  MUKDPONPENApamvl _MKAHel, DPAKOSUHbL _MOJLIIOCKO8, KOJIEKYUU
HACCKOMbIX, USTIOKONCUX, HCUBBLE DK3EMNIADPLL KOMHAMHBIX PACMEHUl,; 2epbapuil
PACMEHULl _PA3HbIX _OMOEN08, GIANCHbIE NPEnapamvl _HCUBOMHBLLX, CKeJleNnlbl
N0360HOYHBIX, KOMNEKUUU 0eCno360HOYHbIX JICUBOMHBLX, CKelem Yelo6eKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAyUY _NOYBEHHO20 U 8030VUIH020 NUMAHUS
pacmenull, pacuenieHus Kpaxmala_u_0eakoe nod oeucmeuem QHepmernmos;
obopyodosarue 0Jisi OeMOHCMPAYUL ONbIMOE NO UBMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JE2KUX, MEXAHUBMA__ObIXAMEAbHLIX _OBUNCCHU, _MOOEIU _20I06H020 _MO32d
DA3IUYHBIX HCUBOMHbIX.

Jlabopamopusle u npakmuueckue padonipl

1. Jlabopamopuaapaboma «H3yuenue mxanell pacmeruily.

2. labopamopuaapaboma «Hzyuenue mxanell JdcuSOMHbIXY.

3. Jlabopamopnasapaboma «H3yuenueop2anosusemxo8020pacmenusy.

Pa3mHoKeHNe H pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

®opMbI pa3sMHOXKEHHS OpPraHM3MOB: Oecroyioe (BKJIHOYas BEreTaTUBHOR)
U T1osoBoe. Buasl 0ecrmosoro pa3sMHOKEHHS: IMOYKOBAHHE, CIOPYJ/ISIIHS,
(bparMeHTaIus, KIOHUPOBaHHUE.

[TonoBoe pazmuoxenue. [1onoBeie KieTkH, Wim ramersl. Meiio3. Ctaaun Meio3a.
[ToBenenue xpomocom B Meio3e. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbici Meito3a
¥ ITOJIOBOTO TIporiecca. Meio3 1 ero MeCcTo B )KH3HEHHOM ITHKJIC OPraHu3MOB.

IIpeoszapoodviuiesoe  pazeumue. L amemocenesz y oswcusomuulx.  Ilonoswle




arcenesvl. OOpazoBaHUE U PA3BUTHUE MOJIOBBIX KJIETOK. CriepMaTOreHe3 U OOTeHE3.
CrpoeHue noJIOBbIX KJIETOK.

OmnogoTBopeHre U 3MOPHOHAIBHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. (CrocoOsbl
OIUIOJIOTBOPEHHMS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTeHe3). DMOPHOJIOrus — HayKa
O pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopgocenes — 00Ha u3 2nasHblX npoodnem
ombpuonocuu. Konuenuyus mopgozenos u moodeau  mopgozeneza. Craanu
SMOpHOreHe3a >KMBOTHBIX (Ha mpuMepe Jarymku). JpoGnenue. Tumbsl
npobnenust. [emepmunuposanroe u Hedepmunuposantoe opoonenue. bracryna,
TUNBl  OnacTyn. OcoOeHHOCTH APOOTCHHS MIICKONHMTAOIINX. 3apOJIbIIICBEIC
JTUCTKU (racTpymsiius). 3aKkiiaJika OpraHoOB U TKaHEW M3 3apOJBIIIEBHIX JIUCTKOB.
B3anmHoe BiusHHME YacTed pa3BHBAIOLIEIOCS 3apojiblia (dMOpHOHAIbHAS
UHAYKIMS). 3aKiadka niaHa cmpoeHusi  JCUBOMHO20 KAK _ pe3Vibmam
uepapxuieckux gzaumooeticmsuii 2enog. BriusiHrue Ha SMOpHOHATBHOE Pa3BUTHE
Pa3nUYHBIX (DAKTOPOB OKPYIKAIOIIEH CPEbI.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. [locTamOpuoHanbHbI mnepuon. Ilpsmoen
Hempsimoe pa3BuTue. Pa3Butue ¢ meramopdo3oM y OecCro3BOHOYHBIX H
MMO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX. BHOJOrHYecKOEe 3HAYEHHE MPAMOrO M HENPSIMOTO
pa3BUTHS, UX PaCIpOCTpaHEHUE B IpUpoae. Tunst pocma sdcusomuulx. Pakmopol
pe2yiayuY _pocma _HcuBomuulx _u yenosexka. Craauu TOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHUs y )KUBOTHBIX U 4enoBeka. [lepuoasl oHTOreHesa uenoeka. CtapeHue
Y CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKHUE MPOIIECCHI.

PasmuHoxenue u pasButHe pacteHuil. ['amerodpur u cnopodur. Meiio3s
KU3HEHHOM [HKiIe pacteHuid. OOpa3oBaHue cmop B TIpolecce Menosa.
l'amerorenes y pacreHuidl. OIJIOJOTBOpPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OopraHu3MoB. [[BoiiHOE OIJIOIOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. OopaszosaHue
U passumue CemeHu.

Mexanuzmul peynayuu onmozenesa y pacmeHuu U HCUGOMHDbLX.

JleMoHCcTpauMu

Hoptperst: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabmumipel u cxembl: «BereratnBHOE pa3MHOXKEHHEY, « THUITBI OECTIONOro
pa3MHOKeHUs», «PazMHOXKEeHNE XJTaMUIOMOHAIbI», «Pa3MHOMKEHUE IBIIICHBD,
«Pa3mHO)eHue ruaps», «Meio3y», «XpomMocoMbly, «I'ameTtorenesy», «CTpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaTo3ouaay, « OCHOBHBIE CTaluu OHTOreHe3ay, «IIpsmoe u
HenpsiMOe pas3Butue», «Pa3BuThe MalcKoro xyka», «Pa3zButue capaHum»,
«Pa3zButne narymkun», «/[BoWHOE OIJIOJAOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX PACTECHUI»,
«Ctpoenue ceMsIH OJHOOOJIBHBIX U JIBYJI0JIbHBIX pacTeHui,
«OKM3HEHHBIN IUKIJI MOPCKOU KaITyCThD, «KU3HEHHBIN LUK MXa», « Kru3HEeHHbII
LMKJI TATOPOTHUKAY, « KU3HEHHBIN LIUKII COCHBI».

OO0opy/ioBaHME: CBETOBOM  MHKPOCKOIL; MHKPOIIPENapaThl
Y CIIepMaTO30MA0B; MOJIeb «LIMKI pa3BUTHS JIATYILIKI.

JlaGopaTopHble M NpaKTH4YecKne padoThl

1. laGopatopHasipaborta «M3yueHue cTpoeHHUs MOJOBBIX KJIETOK Ha
TFOTOBBIX MUKPOIIpENapaTaxy.

2. llpaxkTuuyeckas pabora
3apOJIbIIIEH MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX).

3. JlabopatopHasapabota «CTpoeHHE OPTraHOB PA3MHOXKEHHS BBICIIHX
pacTeHUID.

SIMIEKJIETOK

«BpIsIBIIEHHE  NIPU3HAKOB  CXOJACTBA

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTDH OpraHu3mMoB

HpCI[MCT N 3aaa4u I'CHCTHKMU. HCTOpI/Iﬂ Pa3BUTHA T'CHCTUKMU.
Ponp nuTonmoruu M SMOpPHOJOTMHM B CTAHOBJIEHHMM T'E€HETHKH.
Bxnan poccuiickux u 3apyOexHbIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETHKH.
Metoapl TeHeTHKH (TMOPUI0JIOTUYECKUH, IIUTOT€HEeTHUYECKU,
MOJIEKYJIIPHO-TEHETHUECKUH ). OcCHOBHBIE T€HETUYECKHE
noHATUS. ['eHeTHueckass CUMBOJIHMKA, HCIOJIb3yeMas B cXeMax
CKpEILIMBAHMIA.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHUS TPH3HAKOB, YCTaHOBIICHHBIE [ .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpeLIBaHHE. 3aKkoH
eAUHO-00pa3usi TrudpuaoB IMepBoro mokosieHus. [IpaBuio
JOMUHUPOBaHUA. 3aKOH paCIICIUICHUs MpHU3HAKOB. [ 'umoresa
YHCTOTHI rameT. [1oTHOe 1 HeToTHOe IOMUHUPOBAHNE.

JlurubpunHoe CKpEeLIMBaHHUE. 3aKkoH HE3aBUCHMOTO
HAcJeIOBaHWA  IPHU3HAKOB.  lluToreHeTMueckne  OCHOBEHI
TUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHUs. AHAIM3HPYIOIIEe CKpEIIUBaHUE.
Hcnons3oBanue aHAIN3HPYIOIIETO CKpEIIMBaHUS TSt
OTIpeIeNIeHUs] TEHOTHUIIA OCOOH.

I'eneTnka — Hayka 0 HacJIeACTBEHHOCTH U H3MEHYHMBOCTH OPraHU3MOB

HcTopus cTaHOBIIEHUS U pa3BUTHs TeHETUKH Kak Hayku. PaboTsl I'. Menaens,
I'. Ie ®pu3sa, T. Moprana. Poip 0Te4ecTBEHHBIX YUEHBIX B pa3BUTUU T€HETHKHU.
Pa6otsr H. K. Konsrosa, H. 1. BaBunoa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeena-Pecosckoro.

OCHOBHBIE TEHETUUECKUE MIOHATUSA U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNIbHbIE Te€HBl, albTepHATUBHbIE TPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PelleCCUBHbBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, FETEPO3UT0Ta, YUCTAs JIUHUS, THOPU]IBI, TEHOTHII,
¢enoturn. OCHOBHbIE METObI TEHETUKH: THOPUAO0TOTHUECKUH,
LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYIIIPHO-TEHETUYECKHIA.

JleMoHCcTpauMu

Hoptpetet: I'. Mengens, I'. Ie ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
BaswioB, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, [O. A. ®ununyenxo,H.
B. Tu-modee-PecoBckuii.

Tabaure! ¥ cxeMbl: «MeTo bl TeHETUKNY», «CXEMbI CKPEIUBAHUSD).

JlaGopaTopHble U IPaKTHYeCKUE PadoThl

JlabopaTopHaspaborta «/pozopuna kak 0OBEKT T€HETHISCKUX
HCCIICIOBAaHUI.




CueruieHHOe HacnenoBaHue npu3Hakos. Padora T. Moprana mo
CLEIUICHHOMY HAaCJIe[JOBaHUIO TeHOB. HapyuieHue crerienus
TEHOB B PE3YyJIbTaTE KPOCCUHIOBEPA.

XPpOMOCOMHasi TEOpHsI HACIEICTBEHHOCTH. | €HETUUECKUE KapThl.

I'enernka nona. XpoMOCOMHOE OIIpEAEICHUE 110J1a. AyTOCOMBI
U TI0JOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHele W reTeporaMeTHbIE
opranusmel. HaciienoBanue Npu3HakoB, CLEIUIEHHBIX C ITOJIOM.

N3menunBOCTh. BuIbl M3MEHUYMBOCTH: HEHACJIECACTBEHHAs M
HacleACTBeHHas.  Ponb  cpeasl B HEHACHEICTBEHHOM
U3MEHYUBOCTH. XapakTepHucTruKa MO (PHUKATUOHHOMN
W3MEHUYMBOCTH. BapuanuoHHBIN psAX M BapualMOHHAs KpPUBasd.
Hopma peaknum npusHaka. KosmuecTBEeHHbIE M KauyeCTBEHHBIE
IOpPU3HAKU U UX HopMa peakiuu. CBoicTBa MOIM(UKAUOHHON
W3MEHYUBOCTH.

HacnencrBennasi, wWiIM TIe€HOTUIIMYECKAas, HW3MEHYMBOCTb.
KomOunatuBHass n3MeHUMBOCTh. Meilo3 U MOJOBOM Mpolecc —
OCHOBa  KOMOMHAaTMBHOW  HW3MEHYMBOCTH.  MyTalMOHHAs
U3MEHYUBOCTD. Knaccugukanus MyTalui: TE€HHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TI'€HOMHBbIE. YacToTa M IPUYUHBI MYTaLUM.
Myrtarennbsle  (pakToppl. 3aKOH TOMOJOTMYECKMX pSJOB B
HacieacTBeHHoM usMeHunBocty H. 1. BaBuiosa.

BresnepHas HacIeCTBEHHOCTh U U3MEHYHUBOCTD.

I'eneruka yenoseka. Kapuorun yenoBexka. OCHOBHBIE METOJIbI

T'€HETUKU qeJIoBeKa: reHeaJJOTHYeCKUM, OJIM3HELOBLIN,
IIUTOTCHETUYECKUH, OHMOXHUMHUYIECKHUH, MOJIEKYJISIPHO-
TeHEeTHYECKUH. CoBpemeHHOE OIIpEICIICHNE T€HOTHIIA:

MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHNE, TeHOTUITUPOBAHKE, B TOMUYHUCIIE
¢ momompio [II[P-amanm3a. HacnencTBeHHble 3a0o0ieBaHHS
YejoBeKa: TeHHble Ooyie3HH, OO0JIE3HW C HaceICTBEHHOMN
IPePaCIION0KEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE Oomne3Hu.
Comarnyeckue U TeHepaTHUBHbIE MyTalMd. CTBOJIOBBIE KIICTKH.
[lpuHnunsel  3m0poBoro  oOpa3a  JKU3HHM,  JMArHOCTHKH,
npopMIAKTUKNA M JICYEHUS TEHETHUYeCKHX Oose3Hei. Memauko-

3akoHoMepHOCTH HacaeacTBeHHocTH (10 u)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menpaens 3aKOH
ennHo00pa3usi THOPHIOB MEPBOTO MOKOJEHHS. [IpaBWiio JOMUHHPOBAHUS.
Btopoii 3akoH Menaens — 3aKoH paclleryieHus Npu3HakoB. Llutonornueckue
OCHOBBI MOHOTMOPUHOTO CKpelMBaHus. [ Mnoreza 4McToThl raMer.

AHanu3upyrouee ckpemupanue. [[poMexyTouHblil XapakTep HaclleJOBAHMSL.
Pacuienyienue npu3HakoB py HETIOJIHOM IOMUHUPOBaHHH.

Jurubpunnoe ckpemubanue. TpeTuii 3akoH MeHienst — 3aKOH He3aBUCUMOTO
HacjleIoBaHUsl  Npu3HaKoB. lluTomornyeckue  OCHOBBI  JUTHOPUIHOTO
CKpEILIMBAHHUS.

CueruieHHoe HacnenoBanue npusHakoB. Paboter T. Moprana. CueruieHHOe
Hacjae0BaHUE T'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXIy FeéHaMH. XPOMOCOMHas
TEOPHsI HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enernka mosa. XpOMOCOMHBI MEXaHU3M OIPEAEIEHUS Mojaa. AyTOCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIN 1 reTeporaMeTHsbIi noil. ['eneTndeckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpomocoM. HacienoBaHue npH3HAKOB, CLEIUIEHHBIXC
TIOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cuctema. [ neloTponus — MHOXECTBEHHOE IEHCTBUE
reHa. MHOECTBEHHBIM ajulenn3M. B3aumonelcTBue HEAIeNbHBIX TE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onucras. [lonumepus.

['enemuueckuu KOHmMpOAL pA36UMUsA_pPACMEHUl, HCUBOMHbIX U 4el08eKa,d
makoice Qu3Uon02ULecKUX Npoueccos, noeoeHus U KOSHUMUBHLIX (QVHKUUL.
['enemuueckue mexaHusmvl cumobuo2eHesa, Mexanusmbl 83auUMo0elcmausl
«XO3AUH — NApa3umy U «X033uH_— Mukpoouomy. I enemuyeckue acnexkmul
KOHMPOJIAL U U3SMEHEeHUs HACIe0CMBeHHOU UHQDOPMAUUU 8 HOKOJNCHUSAX KIemOoK
U_Op2aHU3MO8.

JeMoHCTpau U

Ioptpetset: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuer u cxemel: «IlepBelii 1 BTOpO#t 3akoHBI Menaens», « Tpetuii 3akoH
Menaens», « AHaAIU3UpYIOIIEee CKpeluBanue», «HemoiHnoe JOMHUHUPOBAHUEY,
«CrenieHHoe HacjeloBaHHE NPU3HAKOB Yy Apo3oduiby, «['eHeTuka momay,
«Kapuotunn uenmoBeka», «Kapuotun aposopumnbl»y, «Kapuotum nrums,




MEIUIUHCKOU
Te€HETUIECKUX

FEHETUYECKOE KOHCYJIBTUPOBAHUE. 3HAUYEHUE
FEHETUKU B MPEAOTBpAILlEHUUM U JICUEHUU
3a00JIeBaHUH YeTIOBeKa.

JdeMoHcTpauuu:

Ilopmpemeor: I'. Mengens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumogees-Pecosckuii, H. 1. BaBunos.

Tabnuyst u cxemwvl: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHUE H €rO
LUTOTEHETUYECKass OCHOBa», «3aKOH paclICIIEHUss M €ro
[IUTOTEHETHYECKasi OCHOBa», «3aKOH YHMCTOTHI TaMET,
«/lurubpunHoe ckpemmBanue», «lluTONOrMYECKHEe OCHOBBI
TUTHOPHUIIHOTO CKpeluBaHusy, «Meio3», «B3aumopeiicTpue
aJUIETIbHBIX TEHOBY, «['eHeTnUeCcKue KapThl paCTEHUM, JKUBOTHBIX
U denoBekay, «leHetmka  mona»,  «3aKOHOMEPHOCTHU
HacJIeJOBaHMsI, CLEIJIEHHOTO ¢ ojoM», «Kapuotumnsl yeiaoseka u
KUBOTHBIX», «Bumpl wu3mMeHunBOCTHY, «MoaudukalmoHHas
U3MEHUYUBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-gpakropa», «['eHeTnka
rpynn KpoBu», « MyTallmoOHHAst U3MEHUYHUBOCTbY.

Obopyoosanue:  mMonenu-aniuiukanuun  «MoHOTHOpUTHOE
ckpemuBanue», «HemomHoe nomuHupoBaHue», «JlurubpumHOE
ckpemuBanue», «llepekpéct XpoMocoM»; MHKPOCKON U
MuKpormnpenapar «Jlpo3zoduna» (Hopma, MyTanuu GopMbl KPbLIHEB
U OKpacKHu Tena); repoapuit «I"opox moCeBHOMY.

JlabopaTopHble 1 IpaKkTHYecKue padoThI:

Jlabopamopuass paboma Ne 5. «V3yueHue pe3yabTaTOB
MOHOTHOPHUHOTO M AUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBAHUS Y JIPO30(HIIBI
Ha TOTOBBIX MUKpOIpEnapaTax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «13ydenne MoauUKaIMOHHOMN
U3MEHYMBOCTH,  IOCTPOCHHE  BAapUAIMOHHOTO  psiia U
BapUALIMOHHON KPUBONY.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTaruil y 1po30Q sl
Ha TOTOBBIX MUKPOTIpEraparax.

Ilpakmuueckass paboma No 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocTaBiieHue W a”HalIu3

«MHOXXECTBEHHBIN aJlJIeIN3M», «B3auMo1eiicTBHE TSHOBY.

OO0opy/I0BaHME: MOJIENb JIJIS IEMOHCTPAIIUU 3aKOHOB €IMHOOOPa3usi THOPHIOB
MEPBOTO MOKOJCHHUS W PACHICTICHUS MPHU3HAKOB; MOJETh JJI JEMOHCTPAINH
3aKOHA HE3aBHUCHUMOTO HACJIEAOBAHHUS IMPU3HAKOB; MOCHb JJIs JEMOHCTPAIUU
CIICTUICHHOTO HAaCJIeZIOBAHUS IIPU3HAKOB; CBETOBON MUKPOCKOIT, MUKPOTIPEIIapar:
«Apozodunay.

Jlabdopamopuble u npakmuyecKue padonivt

1. Ipakmuueckasn paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBAHUS Y OPO30DUIbLY.

2. Ipakxmuueckasa paboma «HUzyuenue pesyromamos ouubpuono2o
CKpeuwueanus y 0po3ouivly.

3aK0HOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH

B3aunmopeiictBue reHotuna W cpeabl IpH  GOPMHPOBAHMHM (EHOTHIIA.
N3menunBocTh npusHakoB. KauecTBeHHBIE U KOTUYECTBEHHBIE MPU3HAKK. Bl
M3MEHUYMBOCTHU: HEHACJIEACTBEHHAs U HACJIEICTBECHHAS.

MonudukanronHas I3MEHYUBOCTh. Pomb cpesbl B (hopMupoBaHUM
MoauUKaIMOHHON n3MeHUnBoCcTU. HopMa peakiiuu npusHaka. Bapuayuonnwiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(BUKAIIMOHHON
M3MEHYHBOCTH.

I'enoTunuueckas n3MeHUYNBOCTh. CBOMCTBA FT€HOTHITMYCCKOW N3MCHYMBOCTH.
Bunbl reHOTHIIUECKON N3MEHUYNBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTallUOHHAS.

KomOunatuBHasi m3MeHUYMBOCTh. Mel03 W TOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHOH W3MEHYUBOCTH. PoJIb KOMOMHATHMBHOW H3MEHUYHMBOCTHUB
CO3/IaHUH TEHETUYECKOTO pa3HOOOpa3usl B MpeiesiaXx OJHOTO BHIA.

MyTanuoHHas W3MEHYMBOCTh. BHIBI MyTaluii: TEHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CHOHTaHHBIE W  UHAYNHUPOBAHHBIE  MyTallMu. SaepHbIeH
IUTOILIa3MaTHIeckue MyTanuu. CoMaTHYeCKHE W TI0JIOBbIe MyTaud. [IpudauHbI
BO3HUKHOBEHUS MyTaluii. MyTareHsl W WX BIHSHHE HAa OpraHU3MEIL.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAI[MOHHOTO Iporecca. 3aKOH TOMOJIOTHYSCKUX PSJIOBB
HacneacTBeHHON u3meHunBocTy (H. V. BaBunos). BHesnepHas n3aMeHUUBOCTbU
HACJIEICTBEHHOCTb.

Onueenemuka U dJNUSCHOMUKA,  PONb _ DNUSCHEeMUYeCKUX  (hakmopos
6 HACAe008aAHUU U USMEHYUBOCINU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OP2AHUSMOSE.

«Uzyuenue pe3yivbmanios




JleMoHCTpau MU
Ioptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranucen, H. N. BaBuios.
TaOmuIpl ¥ CXEMBL: «Buapl  M3MEHYMBOCTHY, «MonunpukanmonHas

U3MEHYHUBOCTDY, «KomOuHnaruBHas MU3MEHYHUBOCTBY, «Menos»,
«OmnonorBopenue»,  «l'eHernyeckue  3aboneBaHust  4eloBeKa»,  «Bumipl
MyTaLui».

OO6opyioBaHKE: )KUBBIE U TepOapHbIe IK3EMIUIAPHl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHk# (portorpadun) KUBOTHBIX C pa3TUYHBIMU BUAAMH U3MEHUHUBOCTH.

JlabopaTopHble U IPaKTHYECKUE PA0OTHI

l.J]abopaTopuHaspaborTa «ccrenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MOTUGUKAIMOHHOW M3MEHYMBOCTH. [locTpoeHWe BapHAallMOHHOTO psiau
BapUAIlMOHHOU KPUBON».

2. llpakxtuueckasapabdorta «Myrauun y apo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MHKpOIIpenapaTax)».

I'eneTnka yejoBeKa

Kapuorun yenoBeka. MexxayHapoHas mporpaMma UCClIeIOBaHUS TeHOMaA
yenoBeKka. MeTobl H3y4eHUs TEHETUKH YEJIOBEKA: T€HEAIOrMYECKUH,
OJIM3HEIOBBIN, IIMTOTCHETUYECKUH, TTOMYIISAIIMOHHO-CTATUCTHYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeCKui. COBpEMEHHOE ONpeIelIeHNE T€HOTHUIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITUPOBAHUE, B TOM YUCJIE C TOMOIIBIO
[111P-ananu3a. HacneacrBenHbie 3a001eBaHus yeaoBeKa. I eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE 00JIe3HU YeOBeKa. bonesHu ¢ HacieocmeenHoll
npeopacnoioHCeHHOCMbio. 3HaAYCHIE METUITTHCKON TeHETHKU
B IIPEIOTBPAIEHUH U JICYEHUH TeHETHUECKUX 3a00eBaHmil uenoBeka. Meduko-
cenemuyeckoe koncyabmuposanue. Cmeonosvie knemxu. Ilonsmue
«2eHemu4ecK020 2py3ay. dmuyeckue acnekmol UCCI1e008aHULL 8 001acmu
pPe0aKmuposansi 2eHOMAa U CMBOJI08bIX KIEMOK.

[ enemuueckue haxmopuvl nNOBbIUEHHOU HYBCMBUMEIbHOCU YeN08eKd
K (husuueckomy u Xumu4eckomy 3a2psasHenuro OKpyicauell cpeob.
Lenemuueckasn npedpacnoioHCeHHOCMb 4el08eKd K NAMON0SUSIM.

JeMoHCTpau U

Tabnuner u cxembl: «Kapuotun denoBeka», «MeTOIbl M3y4eHUs TCHETUKU




qenoBekay, «I eHeTnuyeckue 3a001eBaHMS UETIOBEKAY.
JlaGopaTopHble M NPpaKTHYEeCKHE PA0OTHI
[IpaktuueckaspaboTa «CocTaBieHHE U aHATIH3 POJOCIOBHOM».

Tema 7. Cennexkuusi opranusMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH

Cenekiusi Kak HayKa W TPOIECC. 3apOXKACHUE CEICKIUH M
nomectukanus. Yuyenue H. M. BaBwioBa o0 meHTpax
IPOMCXOXKACHUS U MHOT00Opa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHUH.LleHTpsbI
IPOUCXOXKACHUS JOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, IOpPOJa, LITAMM.

CoBpemeHHbIE METO/bI CEJIEKILINH. MaccoBbiit u
UHAMBUAYaAIbHBI OTOOpBI B CENEKLIMU PACTEHUH U YKUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bIM3KOPOACTBEHHOE CKPEIMBAHHE —
uHOpuauHr. Yucras nuHusg. CKpellMBaHUE YMCTHIX JIMHUI.
['eTepo3uc, unu rubpuanas cuna. HepoacTBeHHOE CKpelBaHue
— ayTtOpuausr. OrtnanéHHas ruOpuAM3alMs U €€ YCHEeXH.
HckycCTBEHHBI MyTareHe3 W IOJyYEHUE  IOJUIUIOUOB.
Joctuxenus CEJIEKIINH pacTeHui, KUBOTHBIX u
MHUKPOOPIaHU3MOB.

buorexHonorust kak  OTpaciab ~ IPOU3BOACTBA. | eHHas
UH)KeHepus. Otambl  co3fgaHus pekomOuHantHOM JIHK wm
TpaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knetounas unxenepus. Kierounsle
KylIbTypbl.  MHKpOKIOHAJIBHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTEHMIA.
KnonupoBaHue BBICOKOIPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTUYECKUE U dTHUecKue npobiembl. [MO —
FeHEeTUYECKU MOIU(ULIPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdeMoHcTpauuu:

Ilopmpemw: H. W. Basunmos, M. B. Mwuuypun, I. ]I
Kaprieuenko, M. ®@. lBaHoB.

Tabnuyer u cxemwi: Kapta «LIEHTpPbBI TPOUCXOXKACHUSA U

MHOT000pa3usi KyJBTYPHBIX pacTeHHit», «Ilopoasl goMamTHUX
KUBOTHBIX», «CopTa KyJNbTypHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpunnzamnusny, «Padotel akanemuka M. ®. MBaHoBay,

CeJiek1iusi OpraHu3sMoB

JlomecTukanus u cenekius. 3apoKIeHUE CEIEKINH U IOMECTUKALIMK. YYeHue
H. . BaBwioBa o LleHTpax HpoOMCXOXJIEHUS U MHOrooOpasus KyJIbTYPHBIX
pacteHuid. Ponib cenekuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUM M MOPOJ >KMBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX pPATOB B HACIEICTBEHHOU
n3menuuBoctd H. 1. BaBunoBsa, ero 3HaueHue AJsi CENEKIIMOHHOM PaboTHl.

Metoabl  ceneKIMOHHOW paboThl. MCKyCCTBEHHBI OTOOp: MacCOBBIHH
UHIUBUAYAIbHBIA.  Omanst  KOMOUHAYUOHHOU  CelleKyuu. UcnreiTanue
MPOU3BOJUTENICH 1O TMOTOMCTBY. OTOOp IO T'EHOTHITY C IOMOIIBIO OIICHKH
(deHnoTHa MOTOMCTBA M OTOOP 10 TeHOTHITY C omolkio aHanuza JJHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3  Kak  METOJ]  CEJIEKIIMOHHOM  paboThI.
PagnanuoHHbli M XMMHMYECKHM MYTareHe3 Kak HCTOYHHMK MyTalHily
KyJbTYpHBIX (popM opraHuzmoB. M cronp30BaHne TEHOMHOTO PEAAKTUPOBAHUSN
MeTo/10B pekomMOuHaHTHRIX JIHK nns momydeHus MCXOAHOTO Marepuana s
CEJICKIIHH.

[lonyuenue MOJIUIIIIONU/IOB. Bnyrtpusunosas THOpUIU3AIHSL.
brnuskoponcTBeHHOE  CKpemMBaHue, WM WHOpuauHr.  HepojactBeHHoe
CKpeIllMBaHUe, WIH ayTOpUAMHT. ['eTepo3nc U ero mpuuuHbl. Vcmnonb3oBaHue
reteposuca B cenekiuu. Otmnanénnas rudpunuzanus. [Ipeogonenne Gecroaus
MEXBUAOBBIX THOPUAOB. JIOCTHKEHUS CENEKIINN PACTCHUI U KUBOTHBIX.
«3enénas pegonroyusy.

CoxpaHeHHe U U3yUeHNEe TeHETUUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U MX

JAUKHUX pOI[H‘-ICﬁ JJIA COo3aaHus HOBBIX COpPTOB n ' 6pI/II[OB
CEITbCKOX 03 CTBEHHBIX KYJIbTYp. Hszyuenue, coxpamenue u _ ynpasierue
ceHemuvyecKkumu pecypcamu CeNbCKOXO3SUCHBEHHBIX u NPOMbBICIO6bIX

AHCUBOMHBIX 8 YEAX VIVUULEHUS CYUWECMBYIOWUX U CO30AHUSA HOBbIX NOPOO, IUHUU
U_KpOCCO8, 6 MOM_YUCNe C_NPUMEHEHUEeM COEPEMEHHbIX Memo008 HAYUHbIX
uccnedo8anull, nepedosblx udel U NepcneKmusHbIX MmexHoI02Ul.
JleMoHCTpaL MU
Iloprperer: H. W. Basunos, 1. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[Momumnonousy, «OOBEKTH OnoTeXHOIOTHNY», «KileTouHbIE
KYJbTYpbl W KJIOHHUpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHUE U TEPEHOC
TEHOB, XpPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyJSIKU TI0JJOB M KOPHEIUIOIOB JUKUX (GOpM H
KYJIbTYpPHBIX COPTOB pacTeHmii; repbapuii
«CenbCKOXO035UCTBEHHBIE PACTCHHS.

JlaGopaTopHble M NpaKkTH4YecKHe padoThI:

Oxekypcusi «OCHOBHBIE METOJIBI U JOCTHIKEHUSI CEJICKIIUU
pacTeHUM U )KUBOTHBIX (HA CENEKIMOHHYIO CTAHIUIO, INIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCIIBITATENILHBIN YU4aCTOK, B TSIUTMYHOE XO3SIHCTBO,
71a00paTOpPUI0 arPOYHUBEPCUTETA UITU HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /. K. benses.

Tabmuier 1 cxeMel: «LIeHTpBI MPOUCXOKICHHS U MHOTOOOPa3us KyJIbTYypPHBIX
pacTeHuil», «3aKoH TOMOJIOTHYECKUX PSAZOB B HACIEACTBEHHON M3MEHUHUBOCTH,
«Mertonpl cenekuumny, «OtnanéHnas rudpuauzanusy», «MyTareHes».

JlaGopaTopHble H MPpaKTHYeCKHe PAdOTHI

1. JJabopatopHas pabora «/3yueHue copToB KyJIbTypHBIX pacTEHHI
Y TIOPOJI AOMAIITHHUX YKUBOTHBIX).

2. JlabopatopHaspaboTa «/3ydeHHE METOJIOB CEIICKIIUU PACTCHHID.

3. [IpakTtuueckas pabora «[IpuBuBKa pacTeHUID.

4. Dkckypcusa «OCHOBHbIE METOIBI M JOCTHIKEHUSI CEJICKIIUN PACTEHUI
U OKUBOTHBIX (Ha  CEJIGKIIMOHHYIO  CTaHIUIO, IUJIEMEHHYI0  (epmy,
COpPTOUCIIBITATENbHBIA YyYacTOK, B TEIUIMYHOE XO34HiCTBO, B JabOpaToOpuio
arpoOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuueckas 0uo102us ‘4 ‘lz

06’b€KI’I’Ibl, ucnojibzyemsle 6 6u0m€XHOﬂ02uu, — KJeniouHvle U niKaHesble
KyJibmypbul, MUKDPOODP2AHUIMDbL, ux Xapakmepucmukda. TDGOMMMOHHCZ}Z
OUOMExXHON02U: XJ16607’Z€1{€HZ/I€, noJjiyd4ernue  KucjiomoJlOYHbLX I’ZDOOVKI’HOG,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuti _cunmes. Q0bexmbvl MUKPOOUOIOSULECKUX
mexnonocul. Illpouzeo0cmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUNO8.

Coz0anue mexnono2ull U UHCMPYMEHINOE _YEIEHANPABAEHHO20 U3MEHEHUS.
U__KOHCIMPYUDOBAHUS 2€HOMOE _C _Yelbl0 NOAVYEHUS OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX HE 6CINPEUAIOUUECS 8 NPUPOOEOUOCUHMEINUYECKUE
nymu.

Knemounas unorcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mKarell pacmenui u
orcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas ubpuouzauus U COMAMu4ecKull
ombpuocenes. Ucnonvzosanue canioudos 6 cenexkyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKIOHAIbHBIX aHmumen. Hcnonvzosarnue MOHOKNOHAJIbHBIX

U_NOJUKTOHANLHLIX aumumell 6 meduyune. Mckyccmeennoe onio0omseopeHue.
Pexoucmpykyus  sautiyexniemox  u  KIOHUposanue _ ocusomuvix.  Memoo
mpancnaaumayuy_soep kiemok. Texunono2uu 0300po6ieHus, Kyibmueuposanus
U MUKDOKAOHATIbHO20 DA3MHONCEHUSA CENIbCKOXO3AUCHBEHHbIX KYAbMYP.
Xpomocomnas  u cennas _ undcenepus.  VICKYCCmBeHHbIU  CuHme3  2eHd
u kowcmpyuposanue  pekomounaumuvix _ JIHK,  Coszdanue  mpanceenuwlx




op2anuzmos. Jlocmudicerus u nepCcneKmusbl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHNCEHEPUU.
IKonocuueckue u dsmudeckue npodIembl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyunckue OUoOmMexXHoI02UlL. Tlocmeenomnast yugposas
meduyuna. TIIP-ouacnocmuka. MemaboioMHblll _aHAAU3, 2E€HOYCHMPUYECKUL
AHAIU3 __NPOMEOMA___YeN08eKd _ ONsl _ OYEHKU COCMOAHUS €20 _300DO6bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _kiemok. Tapeemmuas _mepanus _paxa. 3D-
ououndcenepus  0as__paspabomxu__ (QYHOAMEHMANbHBIX _OCHOE MEeOUYUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUS _KOMNACKCHbIX _MKAHEU COYEeMAaHUueM _MeEexXHOI02Ull
mpéxmepro2o __buonpunmunea U cka@onounea  ona_ pewenus  3a0ay
NEePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozdanue 6exkmopHbIX 6aKYUH _C _yeavlo obecneyenus KOMOUHUDOBAHHOU
sawumul_om_6030youmenei OPBU, ycmanosienue MOAEKYIIPHbIX MEXAHUIMOB
dyuxyuonuposanus PHK-codepoicawux supycos, 6bi3u18ai0ujux 0cobo onactvie
3a001e6aHUS Ye0BEKA U HCUBOMHDIX.

JeMoHCTpaU U

Tabmuier u cxembl: «Vcmonp30BaHE MUKPOOPTAHU3MOB B IIPOMBIIUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nHxkeHepus», «['eHHas HHKEHEePUsD.

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKUEe PadoThl

1. JJabopatopHaspaboTa «M3yueHue oObEKTOB OMOTEXHOIOTHUI.

2. [lpakTtuueckasipabora «llomydeHHEe MOJOYHOKUCIBIX TIPOTYKTOBY.

3. DKkckyp cu s «buoTeXHONOTH — Ba)KHEHUIIasi MPOU3BOIUTENbHAS CHUTa
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COIEPKAHUE YYEBHOT O ITPEIMETA «bHOJIOT'USD»

11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JeHHbIi yPOBeHb

11 kaace. 1 4 B Henes110, Bcero 34 4, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMsi

11 kaacc. 102 4, u3 HuX 8 4 — pe3epBHOE BpeMsi




Tema 1. DBoIOLMOHHASA OMOJIOTUA

IBOJIIOLMOHHAS OHOJIOTHSA

[IpennocelIKM  BO3HMKHOBEHHSI  JBOJIIOLMOHHON  TEOpPHH.
DBONIOIMOHHAs Teopus U e€ Mecro B Ouonoruu. BrumsHue
HBOJIFOLIMOHHON TEOPHH HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH M APYTHX HAYK.

CBuperenscTBa HBOJIIOLIUH. [TaneoHTONOTNUECKHE:
MIOCJIEI0BATEIBHOCTh IOSBJICHUS BHUIOB B IaJCOHTOJOTHYECKOM
JIETOIMCH, TIepeXxoHbIe (hopMbl. broreorpaduueckue: cxoICcTBO U
paznuuue dayH u (Iop MaTepUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOTIOTHYECKHUE: CXOACTBA U PA3IHUUs SMOPHOHOB PAa3HBIX

BUJOB IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'IBHO-aHaTOMI/I‘{CCKI/IeZ
TOMOJIOTNYHBIC, AHAJIOTMYHBIC, PYAUMCHTApPHBIC OpTraHbl,
aTaBHU3MBI. MOJ'IeKy.]'IHpHO-6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/IGZ CXO0ACTBO

MEXAaHU3MOB HACJIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0O0IMYECKHUX
IIyTeH y BCEX OPraHU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. [lapsuna.  Ilpeamockuiku
BO3HHUKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. /[BHXKyIME CUIIBI 3BOJIIOLMU BUIOB
no /lapBuHy (M30BITOUHOE pa3MHOKEHHWE NPU OTPAHUYEHHOCTHU
pecypcoB,  HeompeaenéHHas  M3MEHUYMBOCTh, Ooppba  3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Tteopus sBomtounud (CTD) u e€ ocHOBHbBIE
MIOJIOKEHHUSL.

MuxkposBomtonus. [lomynsanusa kak eIMHUIA BUAA U DBOJIIOLUN.

JBuxyuie cuibl (pakTopsl) 3BOJIOLMK BUIOB B IPHUPOJIE.
MyTaluMoHHBIE TpolecC M KOMOWHATUBHAs  M3MEHYHMBOCTb.
[TonynsiimonHbIe BOHBI U Apeid reHoB. M3omsius u Murparusi.

EcrecTBeHHbI 0TOOp — HampaBISOLMI (aKTOp 3BOIIOLHH.
@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOODA.

[TpucnocobIeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pPe3yJbTaT HBOJIOILUH.
[Ipumepsl mpucnocobneHuit y opranusmoB. Apomopdo3bl U
UAMO-aJalTaluy.

Bun u Bunoobpazoanue. Kpurepun Buma. OcHOBHBIE (HOPMBI
BU000pa30BaHus: reorpauaeckoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomoriusa.  Popmbl  IBONIONMU:  (UIETHYECKaS,
JMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, napajuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
ABOJIIOLUH.

3apo:xaeHue  pa3BUTHE IBOJTIOLHMOHHBIX NPeICTABJICHNH B 0HOJIOTHH

OpomonmonHas  Teopusd Y. Jlappuna.  IlpeAnochUIKM  BO3HMKHOBEHUS
napsuan3Ma. JKn3Hb M HayuHas aestenabHocTh Y. JlapBuHa.

JBrkyIpe cuiabl 3Boaonuy BuaoB no Y. JlapsuHy (BBICOKas MHTEHCHBHOCTD
pa3sMHOXKEHMSI  OPTaHM3MOB, HACIEACTBEHHAs HM3MEHYMBOCTL, OOpnba  3a
CYILIECTBOBAHHME, ECTECTBEHHBIA M UCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmitenne cunretnueckon Teopun sBoormu (CTD). HelttpanbHasg Teopus
sposroni. CoBpeMeHHAasl 3BOJIIOIMOHHAS OMoJIorys. 3HaYeHUE DBOJIIOLMOHHON

TEOPHUH B (hDOPMHUPOBAHUHU ecrec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTUHEI MHUpA.

JleMOHCTpaIIUK

Iloptpernl: Apuctorens, K. Jinnnei, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cenr-HUuep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEPUKOB,

N. U. MImansraysen, Jix. Xonneits, . K. benses.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «Cucrema xuBoi npupoasl (o K. JIunuero)y, «JlecTtHua
JKUBBIX cyiiecTs (o Jlamapky)», «Mexaan3M (hOpMHUPOBAHUSI OPUCIIOCOOJIEHUN
Y pacTeHUH M KUBOTHBIX (110 Jlamapky)», «KapTa-cxema MapuipyTa OyTelIeCTBUS
Y. Japsunay, «Haxoaku Y. Jlapsunay, «@opMbl 00phObI 34 CYIIIECTBOBAHHEY,
«ITopoasl romayoeit», «MHorooopasue KyJbTYPHBIX (opM KamycTbl», «Ilopoasl
JIOMAIITHHUX JKMBOTHBIX», «CxeMa o0pa3oBaHusg HOBBIX BHI0B (1o Y. JlapBuHY)»,
«CxeMa COOTHONIEHHS IBMIKYIIUX CHJI DBOTIOLMNY», «OCHOBHBIE IMOJIOKEHUS
CHUHTETHYECKONW TSOPHUH SBOJIIOIIAN.

MHuUKpPOIBOJIOIMSA U €€ pe3yJbTaThbl

Ilonyasiuus Kak dieMeHTapHas eauHuia 3BoJoHud. CoBpeMEHHbBIE METObI
OLIEHKH T€HETHYECKOTO pa3sHoOOpasus M CTIPYKTIYPHl monyiasauuii. V3meHenne
reHooHIa HONYIANMH KaK DJIEMEHTAPHOS DHBOJIONMOHHOE SBJICHME. 3aKOH
regernueckoro pasHosecud JIx. Xapau, B. Baiinbepra.

OneMmenrapuble  (GhakTOpbl  (ABIMKYIIAE CHIIBI) DOBOJIONHMH. MYyTallMOHHBIN
npouecc.  KoMOMHATMBHAs M3MEHYHMBOCTL. JIpelid TreHoB clIyJanHbIE
HEHANpAaBJICHHLIE M3MEHEHHS 4YacTOT aJUIeJie B IONVJIAIUIX. Jdgexm
ocnosamens. dpgexm oOymouliouno2o 2opaviiuka. CHUMCECHUE 2eHemU4ecK020
pazHoobpasusa: npuyunsl u_cireocmeus. Ilposenenue s3¢hgpexma opeiicha cenoes 6
bonvuwux U manvix __ nonyaayusx.  Murpamyu.  M30isys  MOIMYJISITUN:
reorpaduyeckas (IpoCTpaHCTBEHHAs), OMoJIornueckas (pEnpoaAyKTHBHAS).

EcrecTBeHHBI  0TOOp —  Hampapistomui  dakrop  3Bomonud.  DPopMsl
€CTECTBEHHOr0  O0TOOpa:  JBIDKYINMH, CTAOWMIM3UPVIOIIMM,  pa3phIBAIOIIUI




[IpoucxoxkaeHne  OT  HeCHEUUATU3UPOBAHHBIX  IMPEJIKOB.
[Iporpeccupytomas cnennanu3anus. AanTUBHAS paguausl.

JdeMoHcTpauuu:

Topmpemor: K. Jlunnew, XK. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. I'ekkenb, ®. Mromiep, A. H.

CeBep110B.
Tabnuyer u cxemvl: «Pa3BuTHE OpraHMUECKOro MUpa Ha 3eMIIe»,
«3apolpllli  MO3BOHOYHBIX  KMBOTHBIX», «APXECONTEPUKCY,

«®Dopmbl 00prOBI 3a cymiecTBoBaHHE», «EcTecTBeHHBIN OTOOPY,
«MHoroobpa3ue CcopToB pacTeHui», «MHoroodpasue Mopoa
KUBOTHBIX», «[lomymsiiumy, «MyTaloHHasT W3MEHYHBOCTBHY;
«Apomopho3el», «nuoamanraiuny, «OOmas AereHepanus»,
«/IBmxymue cwibl 3Bomouun», «Kapra-cxema — mapupyrta
nyremectBuss Y. JlapBuna», «bopsba 3a cCyIlIecTBOBaHUE,
«[IpucrnocobIeHHOCTD OpPraHU3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BUI000pa30BaHue», « IKOJIOTUYECKOE BHI000pA30BaAHUEY.

ObopyoosaHue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU TUITAMH
OKpacky; Habop IUIOAOB M ceMsH; Koiekius «lIpumepsr
3aIUTHBIX MPUCIIOCOOTIEHUM Yy JKUBOTHBIX»; MOJENb «OCHOBHBIE
HampaBlIeHUs JBOJMOLMM»; 0O0BEMHas Mmojenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3T'a ITO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckass kapra wMupa; KoJuleKuus —«DopMbl
COXPAaHHOCTH HCKOIAEMbIX JKMBOTHBIX M PACTEHUW»; MOJEIb-
anmuiikanus  «llepekpéct XpoMocOM»; BIIaXKHBIE IpenapaThl
«Pa3BuTte HacekomMoro», «Pa3BuTHe JIATyIIKW»; MUKpOIpenapar
«/lpo3oduna» (HOpma, MyTanuu (OPMBI KPBUILEB M OKPACKH
Tena).

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThbI:

Jlabopamopnass paboma Ne [. «CpaBHEHHE BHIOB TIO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onrcanue MPUCTIOCOOICHHOCTH
OpraHus3Ma 1 €€ OTHOCUTEIBLHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHbId). ITonoBoii 0T00p. BO3HMKHOBEHHE M DBOJIIOLHSA COLIMAJIBHOIO
MOBEJICHUS JKUBOTHBIX.

IIpucnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pE3yALTaT  MHUKPOIBOJIOIUM.
Bo3HHKHOBEHNE  IPUCHOCOOJEHMI y  opraum3MoB.  ApomMopdo3bl  H
navoagantanuy. IlpuMepbl NpucnocoOJeHUH Y OpraHu3MoOB: MOP(OJIOTHYECKHE,
dbusnonornueckre,  OMOXMMHYECKHE,  moBemeHuyeckue.  OTHOCHUTEIBHOCTD
INPHUCIIOCO0IECHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero kpurepud M CTpYKTypa. BumooOpasoBaHue Kak pe3yabTaT
MMKPOIBOIIONMHU. M3omsammss — Kao4deBor (akTop BuaooOpasoBaHusg. Ilytu
M CImocoObl  BMI000pa3oBaHMs:  ajionmaTrpudeckoe  (reorpaduyeckoe),

CHUMIIATpUYECKOEe  (DKOJOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IONMUILIOMAM3AINs,
rubpuam3anys). JUIMTSILHOCTh SBOIIOIMOHHBIX IIPOIIECCOB.

MexaHn3Mbl GOPMUPOBAHKS OMOJOTMYECKOTO Pa3HOOOpa3Hsl.

Ponb 5BOMIONMOHHON OMOJIOTHMH B pa3paO0TKeE HAYYHBIX METOJAO0B COXpaHEHMS
ouopaszHoo6pasusa. MUKPOIBOMIONMS M KO3BOJIOLHMS MAPA3HTOB M HX XO3S€EB.
MexaHu3Mbl QOPMHUPOBAHUS YCTOHUYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CIIOCOOLI OOPLOLI
C HEW.

JleMOHCTpaIUHU

Iloptpetsnr: C. C. YerBepukon, 3. Maiip.

Tabmuusl  © cxembl:  «MyTanmmMoHHas UW3MEHYMBOCTEY, «llomyisimoHHas
CIpYKTYpa Buaa», «CxeMa IIposBIIEHHSA 3aKoHAa  Xapan—DBaituOepray,
«JIBWKVIIIME CHJIBL  DBOJIOUHANY, «DKOJOTHYECKAsT W3OJAINS  IOMYJIAINN

ceBaHCKOM dopenny, «l'eorpaduueckas M30IALMA JTUCTBEHHULBI CHOMPCKOM
W JIMCTBEHHHUIIBI Jaypckoiy, «llonyasiinoHHbIE BOJHBI YHCIEHHOCTH XHIIHUKOB
U _KepTB», «Cxema IeWCTBHUS €CTECTBEHHOrO oTOOpay, «PopMmbl 00phHOBI 3a
cymiecTBoBaHuey, «MHIycTpHanbHBIN  MenaHu3My, <«JKHBBIE HCKOIIaeMEBIEY,
«ITOKpOBUTEALCTBEHHAS OKpAacKa KMBOTHBIX», «lIpeayopekmaromas OKpacka
’JKHBOTHBIX), «DPU3HOTOTHUECKHUE aJanTaln, «IIprcnoco0IEHHOCTh
OPraHU3MOB M €€ OTHOCHTEIBLHOCTLY, «Kpurepun BHAay», «BUIBI-IBOMHUKHY,
«CTpyKTypa BHAa B Ipupojey», «CnocoOnl BUI000pa3oBaHumy, «I eorpabudaeckoe
BHI000pa30BaHKME TPEX BUIOB JIAHABIIIEHY, «DKOIOTHUYECKOE BHI000pa30BaHUE
BHJOB CUHHUI, «I1oIUIIIIONIBI pacTeHni», «KanycTHO-peIeUYHbIN THOPUIDY.
O6opynoBanue: repbapuy pacTeHU; KOIEKIIMH HACEKOMBIX; Yydesa IITHI[ U
3BEPEN ¢ IpUMEpaMM pas3jJWYHBIX IMPHCIOCOOJICHMI; Yydena ITHIl M 3BEpeH
pasHBIX BHIOB; repOapuy  pacTeHMil OJM3KHX  BHIOB, 00pa30BaBIIMXCS

Pa3IMYHBIMU CIIOCO0aMHU.
JlabopaTopHble N npakTHYecKHe padoThI




1. JabopaTopHassipaboTa «BplaBIeHHEe W3MEHYMBOCTU Y OCOOEH
OJHOTO BUIA».

2. JJabopaTtopHasgapabotra «lIpucnocoOieHUss OpPraHu3MOB M HX
OTHOCHTEJIbHAS [1eJIeCO00Pa3HOCThY.

3. Jlabopartopuas pabora «CpaBHeHHE BUIOB I10 MOP(OIOTHIECKOMY

KPUTEPUION.
MaKpo3B0.1I01HA U €€ Pe3VIbTATLI

MeToabl U3y4YEHHS MAKPOIBOJIIOIHH. 11aIeOHTOIOTHYECKHE METOAbLI U3YUECHUS
sposronnu. Ilepexomusie GOpMBI H (DIIIOTE€HETHUECKHUE PSIBI OPraHU3MOB.

Buoreorpaduueckre Mertonnl m3ydeHus osBoionmu. CpaBHeHue  (IIopbl
1 (ayHbl MAaTEpPHKOB M OCTPOBOB. broreorpaduueckne obaactu 3emuu. Buasl-
DHIEMUKH U PEIUKTEL.

OMOPHOJOTHYECKHE H CPAaBHUTEILHO-MOPQOJIOTHUYECKHE METOAbl HM3YUYECHUS
OBOJIIOLIMH. [ 'eHeTHYecKre MEXaHM3MBI DBOJIIOLMK OHTOTEHE3a M IOSBICHUSA
OBOJIIOLIMOHHBIX  HOBIIECTB.  |'OMOJIOTMYHBIE M AHAJOTMYHBIE  OpPraHbI.
PynuMeHTapHbple  OpraHsl WM aTaBU3MEL  MOJIEKYISIPHO-TEHETUUECKHE,
OMOXMMHYECKHE M MAaTEMAaTHYECKHE  METOAbl  M3YYEHHS  DBOJIOLHU.
T'omonorununbsle redbl. CoBpeMEHHBIE METOIbI IMOCTPOEHUS (DMIOT€HETHUECKHUX
JIEPEBLEB.

XpOMOCOMHBIE MYTAILIMH M DBOJIFOIMS T€HOMOB.

OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUJIa) DBOJIOUUU. [Ipunyun cmensvl yuxyuil.
HeoOpatnMocTs 3Bomronnu. AnantuHas paguarnis. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
DBOIIONNH.

JleMOHCTpaIIMH

IToptpernl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, ®. Mroiep, 3. I'ekkelns.

Tabmunbl ¥ cxeMbl: «PHIOTEHETHYECKUN P JIOMIAANY, «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  samephl»,  «Creronedannly,  «Puanodutely,  «CeMeHHEIE
anopOTHUKMY, «buoreorpaduueckue 30HBI 3eMin», «JIpeiid KOHTHHEHTOBY,
«Penuktely, «HavanpHbple cTagud SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTHS MO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «[ OMOJIOTMYHBIE M @HAJIOTMYHBIE  OpraHbl»,  «PyIMMEHTHIY,
«ATaBU3MBDY, «XPOMOCOMHBIE HA0OPHI YEJIOBEKA W MKMMITaH3e»,  «l IaBHEIC
HaIpaBJIEHUS DBOIIONIY, «OO0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH DBOJIFOLIMID.

OOopyaoBaHue: KOJUICKIIMHU, TIepOapuy, MYJIDKH HCKOIAEMBIX OCTATKOB
OPraHU3MOB; MVJIS’KM T'OMOJIOIHYHBIX, aHAJOTHYHBIX, PYANMEHTAPHLIX OPraHOB
M aTaBU3MOB; KOJJICKIINH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HHKHOBeHHE W Pa3BUTHE )KM3HU Ha 3eMuie

Bo3HukHOBeHHME U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emJie

| IIpoucxoxkaeHne H pa3BUTHE KU3HU Ha 3emie




JloHay4HbI€ NpENCTABIEHUS O 3apOKICHUM XKU3HU. HayuHbie
TUIOTE3bl BO3HUKHOBEHHS KM3HM Ha 3emiie: alOuoreHes u
MaHCIepMus. XHUMUYECKash OJBOJONHS. AOUOTECHHBIA CHHTE3
OpPraHUYECKUX BEUIECTB U3 HEOPraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIbHOE
MOATBEPXKJICHUE XMMHYECKOW »HBoONMU. HauvanmbHble 3Tarbl
ounosornueckoit sBostonuu. I 'umoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYpP M BO3HUKHOBEHHE MPOTOKJIETKH. [lepBbie
KJIETKHU U UX 3BoMtoLUA. POpMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIII KUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emie no spaMm u nepuojaMm. Karapxeit.
Apxenckas u mnporepo3orckas dpsl. [lameo3oiickas 3pa u eé
TEPUO/IBI: KEeMOpHUIHCKUH, OPJIOBUKCKUH, CUJTypUNCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHM.

Me3o30KcKas 3pa ¥ €€ MePUOAbl: TPUACOBBIN, FOPCKUI, METOBOM.

Kaiino3oiickast 3pa 1 €€ nepuo/ibl: NaJeoreHOBbIN, HEOT€HOBBIMH,
AHTPONOTEHOBBIN.

XapakTepucThKa KiIMMaTa W TEOJOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tamnbl HBOJIIOIUN PACTUTENIBHOTO U KUBOTHOTO MUDA.
Apomopdo3sl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBeHue, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPy )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHM4eckoro Mupa Kak OTpPaKEHHE DSBOJIIOLMH.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKHUE TPYIIbI OPTAHU3MOB.

OBojroIUsl 4enoBeKa. AHTPONOJOrMs Kak Hayka. PasBurtue
MPEACTABICHUIN O MPOUCXOKACHUU YelloBeKa. MeTobl U3y4eHHs
anTporioreHeza. CxoacTBa M pas3inuus YeJIOBEKa M JKUBOTHBIX.
CucremaTuecKoe MOJ0KEHUE UETOBEKA.

JBuxyuie cuisl (aktopsl) anTpornorenesa. Hacnencrsennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOIIeCTBEeHHBIM 00pa3
YKU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYAUM Tpyaa, MBIIILIEHUE, PEYb.

OCHOBHBIE  CTaIUM W  BETBH  DBOJIIOLMM  YEJOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YenmoBek yMenbid, YenoBek MNpAMOXOISIINM,

UenoBek Heangepranbckui, YemoBek pasymubiid. Haxomgku
HUCKOMAEMBIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBaHHS, O0IacTh
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 KH3HH,
Opyausl.

Yenoeueckne pacbkl. OCHOBHBIE OOJIBIITNE PAChI: €BPOIICOUTHAS
(eBpaswuiickas), HErpo-aBCTPaJIOUIHAs (3xBaTOpHAaNbHAs),
MOHTOJIOMTHAS (a3marcko-aMepHUKaHCKas). UepTsl

TUIOTE3bl  NMPOMCXOXKJACHUS KM3HHM Ha 3emiie. AOuHorcHes
JloHaydHBIC  TIPEJICTABICHUS O  3apOXKJICHUM  KM3HHU
(kpearmmonusM). I'mmore3a  NHOCTOSIHHOI'O  CaMO3apOosKJIEHMsT KM3HU M eé
onposepkeare  onebiTamu D, Pemgu, JI. Cnannagmanu, JI.  Tlactepa.
[IpoucxoKaeHNE YKU3HU U aCTPOOHMOIOTH.

OCHOBHBIE Tabl HEOPraHWYECKOM dBomronuy. [lnanerapHas (reo-goruyeckasi)
DBOJIIOLIMA. XMMHUYECKast DBOIIOLHA. AOMOTreHHbIN CHHTE3 OPraHNUECKHUX BEIIECTB
n3 Heopraunueckux. OneiT C. Mmuiepa u I'. IOpu. O6pasoBaHue MOJUMEPOB U3
MmoHoMmepoB. KoanepsarHas rumore3a A. M. Onapmna, TMIIOTE3a IIEPBUYHOIO
oynpona JIx. XojmedHa, reHerndeckas rumore3a 1. Mémnepa. PrGo3uMEBI
(T. Yek) u runmoresa «mupa PHK» V. I'mnbepra. Popmuposanme meMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHME MPOTOKJICTKH.

Hcropus 3emuin 1 MeToIbl €€ n3yueHusd. MckomaeMble OpraHM4eCcKie OCTATKH.
I'eoxpononorus u €€ mMeronapl. OTHOCHUTENRHAS M a0COJIOTHAS T€OXPOHOJIOTHSL.
I'eoxpoHonoruyuecKas 1Kaiaa: 30HbL, dpbl, HEPUOILI, DIIOXH.

HavanpHbIe 3Tanbl OpraHudeckoi 3BoJoNMH. IToSBIIEHNE M 3BOJIONHNS ITEPBBIX
KJICTOK. OBOJIOIMS MeTa0oianu3Ma. BO3HMKHOBEHHE HEPBBIX  OKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOILUIEHKH KaK aHAJOI HEPBBIX Ha 3eMIIe COOOIIIECTB.
CrpomartoauTsl. IIpoKapuoThl M DYKAPHUOTEL.

[IpoucxoxkacHNEe 3YKapHOT (CUMOMOreHe3). DBOJIIOIMOHHOE MMPOUCXOXKICHUE
BUpPYCcOB. IIponcxoKaeHHEe MHOTOKJIETOYHBIX OpraHm3MoB. Bo3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYITH MHOT'OKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

OcHOBHBIE 3Talbl JBOJIOIMU BBICHINX pacTeHnii. OcHOBHBIE apoMop(o3nl
pacteHud. Brpixon pacrenuii Ha cymy. IlosgBiieHHE CHOPOBBEIX PACTEHHUM U
3aBoeBanre MMM cymHd. CemeHHBbIE pacTeHHsa. IIpoHCXO0KIeHHe IBETKOBBIX
PACTEHUH.

OCHOBHBIE DTallbl JBOJIONUM KHBOTHOro Mupa. OcCHOBHBIE apoMOPdO3EI
JKUBOTHBIX. Bennckasg dayua. KeMOpHACKHii B3pBIB — IIOSIBIIEHNE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBhIe XOpJIOBBIEC JKMBOTHEIE. JKM3HEL B BOJIE. DBOIIOIMS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenue amdbuobuii u pentmianid. I[IponcxokaeHue MIIEKONUTAIOIINX
u ntuil.  IlpuHnun  kimodeBoro apomopdosa. OcBoeHue 0ecno3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMU JKMBOTHBIMU CYIITH.

PaszBuTHe XKU3HM Ha 3eMJIE 110 HpaM M IIEpUOJIaM: apX€eil, IPOTEPO30M, Maaec030M,
M€3030H, KaKHo30M. OOmmas xapakTepUCTHKAa KJIMMAaTa MW Te€OJOTMYECKHX
mnporeccoB. [1osBIEHNE U PACHBET XapaKTEPHBLIX OPraHU3MOB. YTiIe00pa3oBaHueE:
€ro YCJIOBHS U BJIMSHME HA Fa30BbIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

Hayunrbie
A TaHCHEepMH.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH TPEACTABUTENCH YENOBEUECKUX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYHIECTBOBAaHMs. ENHMHCTBO 4YellOBEYECKHX  pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor. ®. Pean, JI. Ilactep, A. U. Onapun, C. Musep, I'.
Opu, Y. [lapBuH.

Tabnuysr u cxemvl: «Bo3nukHoBeHHe COJIHEYHON CHUCTEMBI»,
«Pa3Butne opranuueckoro Mwupa», «PacTurenbHas —KIETKay,
«KuBoTHas KJIETKa», «IIpokapuornueckas KIIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cucreMa OpraHudyeckoro Mupa», «CpaBHeHUE
aHATOMMYECKHX YepT CTPOEHUS 4YEJIOBEKa U YeO0BEKOOOPa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAXOIO0K
IIPEIKOB  COBPEMEHHOIO 4YeJIoBeKa», «/IpeBHeilne sronny,
«/IpeBHue moan», «llepBbie cOBpeMeHHbIE T0an», «HenoBeyeckue
pacbD».

Obopyoosanue: mynsixu «lIpoucxoxaenne yenoBekay (OrOCTHI
aBCTpaJIONUTEKa, MUTEKAHTPOIa, HeaHAePTajblla, KPOMAaHbOHILIA);
CIIETIKM WM U300pa)K€HHs KAMEHHBIX OpYyJIuH MepBOOBITHOIO
YesioBeKa (KaMHU-4OMIepsl, pyOusia, ckpebiia); reoXpoHOJI0rnuecKas
Tabmuia; koyuteKus «PopMbl COXpaHHOCTH MCKOTIAEMBIX JKUBOTHBIX
U PaCTCHUIN.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «I3yueHne UCKOMaeMbIX OCTaTKOB
pacTeHMi U )KMBOTHBIX B KOJIJIEKLIUAX).

OKcKypcus  «IBONIOLUKAS OPraHMYECKOro Mupa Ha 3emiie»
(B €ecTeCTBEHHO-HAy4HbII WU KpaeBeIUECKUN My3€ei).

MaccoBbl€  BBIMHPAHHSA — DKOJIOTHYECKHUE KPU3KUCHI IIPOIIIOro. IIpMumHbI
U _CIEIACTBUS MAacCOBBIX BhIMUpaHuii. COBpEMEHHBIN YKOJOTHYECKHI KPU3HUC, €TI0
ocobennoctu. [Ipobiema coxpaHneHus OMopa3HOOOpa3ys Ha 3eMie.

CoBpeMeHHas CHCTEMa OpraHudeckoro Mupa. IIpuHIUNOBEI KaaccHubUKAIUN
opraun3MoB. OCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE TPYIIILI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpauu

Iloptpernl: ®@. Pemm, JI. Crnamurannanam, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. HW.

Omapus, JIK. Xomaeiy, I. Ménnep, C. Mumnep,
I'. Opu.
Tabmmuer  u cxemel:  «Cxema ombita  @D.  Pemmy, «Cxema  omeITa

JI. IlacTepa 1o M3yYEHUIO caM03apoKICHHS KH3HNY, «Cxema onblta C. Mujniepa,
I'. IOpu», «OT1ansl HEOPraHUYECKOH IBOIIOLUNY, «] €0XpOHOIOTrHUECKas IITKAIAY,
«HavanpHble dTanbl OPraHuYeCKOM YBOIIOLHNY, «CxemMa 00pa30oBaHMs DYKAPHOT
nyTéM cumbuorenesay, «Cucrema »XHBOH OpUPOAbDY, «CTpOeHHE BHUPYCAY,
«ApoMopdo3el _pacTeHuiy, «PUHHMOPUTE), «OIHOKIETOYHEBIE BOJOPOCIHY,
«MHOTOKJIETOYHEIE BOJOpPOCH», «Mxuy, «IlanopoTHHUKNY, «I 0J10CEMEHHBIE
pacTteHus», «Opranbl IIBETKOBBIX pacTeHMiy, «Cxema pa3-BUTHS KHBOTHOTO
MHpay, «ApoMopdo3bl KUBOTHEIX», «lIpocreiimuey, «KHIIEUHOMOJOCTHEISY,
«IInockue JEPBHY, «YneHucToHOTHEY, «PBIOBIY, «3EeMHOBOJIHBIEY,
«IIpecmpikaromuecsy, «lIITumbely, «Miexkonuraonmey, «Pa3BuTre KU3HHU
B apXEUCKOM apey, «Pa3BUTHE KU3HU B IIPOTEPO30MCKOMN 3pey, «Pa3BUTHE KU3HHU
B IIAJICO30MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HH B ME3030MCKOM 3pey, «Pa3sBuTHE XKU3HU
B KaHHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMEHHAas CHCTEMa OPTraHHYECKOTO MUPAY.
O6opyrnoBanue: repOapui  pacTEHMH  pasJWYHBIX  OTACIOB; KOJICKIIUN
HACEKOMBIX; BJIQKHBIE IPEapaThl JKUBOTHEIX ; PAKOBHHBLI MOJUIIOCKOB; KOJJICKIIUN
HAIJIOKOKUX, CKEJIETHl IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydyejla MTHUI M 3BEPEN;
KOJJIEKIIMA OKAMEHEJIOCTEH, IOJE3HBIX MCKONAEMBIX, MYJLSDKH OpraHMYecKHUX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.
JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI
l.BuprvanprHassmabopaTopHasg paboTa «MoaeaupoBaHHUeE OIBITOB
Munmnepa—IOpH o H3yYEHHIO a0MOTeHHOI'0 CHHTE3a OPraHUYECKHUX COSTMHEHMMI
B IEPBUYHOMN aTMocdepey.
2J]labopaTopHasa paboTa
OCTAaTKOB APEBHHUX OPraHU3MOBY.
dIIpakTuueckasa paboTa
pPACTECHHM Pa3HBLIX OTACIOBY.
4 JlpakTuuyeckasa paborTa
IMO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIXY.

«M3ydyeHne ¥ OIMMCAaHWE HMCKONAEMBIX

«3yyeHne 0coOEHHOCTEN CTPOEHUS

«3yuenne 0coOEHHOCTEN CTPOEHUS




IIpoucxoxkaeHNne YeJ0BeKa — aHTPOIOreHes

Pasgennl ¥ 33124 aHTPOIIOJOruK. METo bl aHTPOIOJIOTHH.,

CraHoBiieHME MNPEJACTABICHUN O NPOUCXOKIACHUU YeNIOBEKa. Pelnurno3Hnie
B033peHNs. COBpEeMEHHBIC HAYYHEBIC TEOPHM.

CX0JCTBO YEIOBEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMATHUYCCKOS HOJIOKCHHUE YSIOBCKA.
CBUJIETEIIECTBA _ CXOJCTBA  YEJIOBEKA C  JKHBOTHBIMH:  CPaBHHTEIIHHO-
MOP(hOJIOTHUECKHUE, SMOPHOJIOTHYCCKUE, (hHU3HU0I0Tr0-0MOXUMUYECKUE,
noseaeHueckre. OTIMyns 4eJ0BeKa OT JKMBOTHBIX. IIpIMOX0KIECHHE Y KOMILJICKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOTO MO3Ta M BTOPOM CHTHAIBLHOM
CHCTEMBI.

JBmxkyime criabl (hakToOphl) aHTPONOTeHe3a: OHOIOTHYECKUE, COLHATILHBIE.
CooTHolIeHHE OMOTOTMYECKUX 1 COLMAILHBIX (PAKTOPOB B AHTPOIIOI€HESE.

OCHOBHBIC CTaJMM _aHTPOIIOreHe3a. PaHHME delIoBEK0OOpa3sHbIC 00€3bsIHBI
(IpOKOHCYIBI) M PAHHUE IOHTUJIBI — OOIIKE MPEAKH YE€IOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsH
N _Jojed. ABCTPAJIONUTEKH — JABYHOTHE NOpeakH Jioned. YeoBek YMEILIH,
IIEPBLIC M3TrOTOBJICHUS OpYIUM Tpyaa. UenoBek MpsSIMOXOASIINMN U TEPBLINA BBIXO[
Iojei 3a npeaenbl Adpuku. YenoBek IeljienbOeprckuii — oOIIMM IpeaoK
HEaHJAEPTAILCKOr0 YeJ0BeKa M YeJIOBEKa pasyMHoOro. YesioBek HeaHaepTadbCKUH
KaK BMJ JIIOAEH XOJOAHOTO KianMara. YenoBek pa3syMHBIM COBPEMEHHOIO THIIA,
JIEHUCOBCKUI YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeiaaMu  AQpHKH.
IlageoreHeTnka M NaJIcOreHOMHUKA.

OBOJIOIHSA COBPEMEHHOI'O YeJ0oBeKA. ECTecTBEHHBIH OTOOpP B MONMYJIAIUIX
yejgoBeKka. MyTalMOHHBIA Ipoliecc U noauMopdusM. ITonyasairmoHHBIE BOJIHBI,
npeiid reHos, Murpaius 1 «3h¢EKT OCHOBATENSDY B MONYIALUIX COBPEMEHHOIO
YyeJIOBEKA.

Yemoseueckne packl. IloHstme o pace. bonpmme pachkl:  €BpOIICOMIHAS
(eBpasuiickas),  aBCTpaJO-HErpoWaHas  (3KBaTopHadbHAas),  MOHTOJIOMIHAS
(asmaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelIeHHs YelIOBEKa I10 INIaHETE.
EnuHCcTBO  denoBeuecknX pac. HaydyHasg  HECOCTOATEIBHOCTH  PAacH3Ma.
[IpucrocoOJIEHHOCTE YeJOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHAM OKDPYJKAIOUIEH Cpeabl.
Baugnue reorpaduyeckoil  cpenbl M apedda  reHOB  Ha  MOPGhOJIOTHIO
1 (U3UOJOTHIO YETOBEKA.

MeXIUCIUILINHAPHBIE METOJIBI B dbu3nyeckoi (6MOTOrHYECKOIT)
AHTPOIIOJIOTHH.  DBOJIIOIIMOHHAS  aHTPOHOJOTHS W IMAJCOaHTPOIIOJIOTHS
YyeJIOBEUECKUX IMONYJSIUi. bruoconuansHbple MCCIe0BAHNS IPUPOILI YEJIOBEKA.
HccnenoBanye KOBOIIOMMY OMOJOrHYECKOr0 M COIMATILHOIO B YEJIOBEKE.

JleMOHCTpaIIMH

Iloprperswl: Y. Jdapsud, JI. JIukn, . . Porunckuii, M. M. I'epacumMoB.




Tabaunel ¥ cXeMbl: « MeTOoAbl aHTPOIIOJOIMMY, «I 0JJOBHOM MO3L 4YEJIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3Hele 00€3bIHE, «CKeaeT 4YeNOBEKa M CKEJET IMHMIAH3E,
«PynuMeHTBI W aTaBU3MEBD», «JIBIKyIIHE CUJIBI aHTPOIIOTCHE3aY,
«OBOJIIOIIMOHHOE APEBO YEJIOBEKAY, «ABCTPAJONUTEK», «YeloBeK yMebliiy,
«YenoBek  mpaMoxomsamuiy, «JIleHUCOBCKHU denoBek» «HeaHaepTalbLbly,
«KpomaHpoHIBY, «IIpeakn deoBekay, «ITalbl SBOMIONUK YejIoBeKay, «Pachl
YeIOBCKAY.

O06opyaoBaHue: MYyJISDKH OKAMEHEJIOCTEHN, IPEAMETOB MATEPHATILHON KYJIHTYPBI
IIPEAKOB YeI0BEKa; penpoAyKiuuu (dororpabun) KapTUH ¢ MHGOIOTHYESCKUMU
1_OMOJEHCKMMH CIOJKETAMHU IIPOMCXOKJIEHUS 4eoBeKa; doTorpaduu Hax0I0K
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YeJIOBSKa; MOJCIb Yepela YelIoBeKa
M Yepena MHUMIIaH3€e; MOJIENIb KMCTH YEIOBEKA M KHCTU IMMMIIaH3€; MOJIENIM TOpca
IPEIKOB YEIOBEKA.

JlabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OOTHI

1. JabopaTtopHasd paboTra «M3yyeHrne ocOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA
YeJIOBEKA, CBA3AHHBIX C MPIMOXOXKJICHUEM)).

2. IlpakxtmueckasgspabotTa «/M3yuyeHHe SKOJOTMUYCCKHMX aJanTalui
UEJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3mMbl U OKpY:Kaloas cpeaa

Oprasu3msl ¥ OKpYsKaIIas cpeaa

DKkomnorusi Kak Hayka. 3aJadydl M paslieibl SKOJIOTHMH. MeToIbI
9KOJIOTMYECKUX HCCIEI0BAaHUN. DKOJIOTHYECKOE MHUPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOT0 YEJIOBEKA.

Cpensl OOMTaHWS OPraHW3MOB: BOJHAs, HA3E€MHO-BO3IYIITHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHHU3MEHHAs!.

Oxonornueckue (axropel. Kraccudukanus 3KOIOTHIECKUX
¢dakTopoB: abuoTHueckue, OWOTHYECKHE ¢ AaHTPOIOTCHHBIE.
JleiicTBHE SKOJIOrMUECKUX (PaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AlGuotnueckue (akTOpel: CBET, TeMIlepaTypa, BIAKHOCTD.
®doronepuoau3m. [lpucrnocobneHuss OpraHU3MOB K JIEUCTBHUIO
abnoTtnyeckux GaxTopoB. brojgornueckue puTMBI.

buotnueckue daktopsl. Buasl OMOTHYECKUX B3arMOICHCTBHIA:
KOHKYPEHIIUs, XWIIHWYECTBO, CHUMOMO3 W ero  (opMHI.
[MapazuTu3M,  Koomepamus,  MyTyalu3M,  KOMMEHCAJIN3M
(KBapTUPaAHCTBO, HAXJIEOHWYECTBO). AMEHCAIM3M, HEUTpaIU3M.
3HaueHue OMOTHYECKUX B3aUMOJICHCTBUN I CYyIIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B PUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

JKoJ0russ — HAYKA 0 B3aMMOOTHOIIEHHAX
M _HAJTOPraHM3MEHHBIX CHCTEM C OKPY:KAKIIEH cpeaon

3apokaeHie M pa3BuTHe dKojornu B Tpyaax A. I'vm6oapara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuona, O. I'ekkens, A. Tenciu, B. H. CykauéBa. Pa3gensl ¥ 3agaun
9K0J10ruH. CBSI3b DKOJIOTHH C IPYTUMH HAYKaAMH.

Metoanl skosiornd. IloneBble HAOMIOAEHHS. ODKCHEPUMEHTHL B DKOJIOTHH:
OpUPOAHLIE U J1abopaTopHble. MOAEIUPOBAHME B DKOJOTHMH. MOHHTOPUHT
OKPY’KaIOIIEH cpeipl: JIOKATbHEIN, PETHOHAIBHEIN U II100aIbHBIH.

3HaYCHME  HSKOJOTMYSCKMX 3HAHMM  JUIL  YEJIOBEKA.  DKOJIOTMYSCKOE
MHPOBO33pEHHNE KAaK OCHOBa CBI3EH YejaoBeYecTBa ¢ Mpupoaor. PopMupoBaHue
DKOJIOTHUYECKON KYJIBTYPEI M DKOJOTMYECKOH IPaMOTHOCTH HACEJIEHUSL.

JleMOHCTpaIUH

Iloprpetnr: A. I'yvmOoapar, K. ®. Pynse, H. A. Cesepuon, D.I'ekkenb,
A. Tencim, B. H. Cykaués.

Tabmunsl 1 cxeMsl: «Pa3genanl dKoJorumy, «MeToabl dKOoJorumy, «Cxema
MOHHUTOPHUHIA OKPY KAIOIIEH CpEAbD.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OOTHI
JJabopaTtopHasg paboTa «/M3ydeHHe METOIOB DKOJOTHYECKUX
HUCCIICTOBAHUINY.

OpPraHu3mMoB




DKOJIOTUYECKUE XApPaKTePUCTUKU momyisuuu. OCHOBHBIE
I10Ka3aTeJIM NONYJISIMU: YUCIEHHOCTD, INIOTHOCTD, POXKIAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, IPHUPOCT, MUrpauusd. JlMHaAMHMKa YHCIEHHOCTH
HOMYJIALUY U €€ perysanusl.
JdeMoHcTpauuu:

Ilopmpemur: A. I'ymbonsar, K. ®@. Pynbe, 3. I'ekkens.

Tabauyst u cxemor: xapta «lIpuponusie 30061 3emimmny, «Cpes
oOutaHus opranuzMoB», «Dotonepuomuzm», «llomymnauuuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCICHHOCTU TOMYJISINH UH(PY30pUH-
Tydenbkuy, «luiessie nenm.

JlabopaTopHble U MPaKTH4YeCKUE PadoThI:

Jlabopamopnasa ~ paboma  Ne 3.  «Mopdonoruueckue
0COOEHHOCTH pacTeHUI U3 Pa3HbIX MECT OOUTAHUSY.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «BnusHue cBera Ha pocT U
pa3BUTHE YCPEHKOB KOJIECYCay.

Ipakmuueckas paboma Ne 2. «I1oac4€T IIOTHOCTH MOMYJISALMNA
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

Oprasu3Mbl M cpe/ia 00OMTAHUS

Oxkojsiornueckre (hakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aercTBus. Kiaccubukaims
DKOJIOTMYECKHX  (PaKTOpOB: aOMOTUYECKHE, OHOTHYECKHE, AaHTPOIOIEHHBIE.
OO01Ire 3aKOHOMEPHOCTH  JICMCTBHMS  9KOJOIMYeCKHMX (hakTopoB. IIpaBmiio
vunumyMa (K. Illopenrens, 0. JIn6ux). TojepaHTHOCTh. IBpUOHMOHTHBIE
M CTEHOOHMOHTHEIE OPraHU3MBIL.

Aobuornueckue hakTopbl. CBET Kak YKOIOTMYeCKUM dakTop. JlelicTBHE pa3sHbIX
YYaCTKOB COJIHEYHOI'O CIIEKTPA Ha OPraHU3MBbl. DKOJOTMYECKHE IPYIIEI PACTECHUMN
M JKMBOTHBIX 10 OTHOLIEHHIO K cBeTY. CUrHaJbHAA poab cBeTa. DOTOEPHOIU3M.

TeMmneparypa Kak dxojormdeckuii (dakrop. JleHcTBHE TEMIIEpaTypsl  Ha
oprauusMbl. TTOMKHIOTEpMHBEIE M TOMOMOTEPMHBIE OPIraHU3MBI. IBPHUTEPMHELIE
A CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MBL.

BaakHoCcTh  KakK  3Kkojoruyeckuii  dakrop. IlpucmocoOaeHus  pacTEHHM
K IOJJepKaHu0 BoaHoro Oamanca. Knaccudukanus pacTeHMI IO OTHOIICHUIO
K Bojze. [Ipucnoco0iieHus JKUBOTHEIX K M3MEHEHHUIO BOJHOI0 PEKHMA.

Cpenpl  00MTaHMsT OPraHM3MOB: BOJHAs, HAa3eMHO-BO3IYIIHAS, IMOYBEHHAs,
CIyOMHHAs  NOANOYBEHHAsS, BHYTpPHOpPraHM3MeHHas. DH3MKO-XMMHUUYECKHE
OCOOCHHOCTH _CpeJ OOUTaHUS OpraHu3MoB. IIpucnocoOieHns opraHu3MOB
K )KU3HH B Pa3HBIX CpPEaax.

Buomornueckne purMmbl.  BHemrnme w BHyTpeHHHE pUTMBL.  CyTOUYHEBIE
Y TOJMYHBIE PUTMBL. IIpHcocoOIEHHOCTL OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHUIM
YCIIOBHH KH3HU.

JKusnennsle dopMbl opranu3MoB. [loHaTue o xu3HeHHOH hopMe. JKu3HeHHBIE
(opMBI pacTeHHii: JepeBbs, KYCTAPHHUKHU, KYCTAPDHUYKH, MHOTOJETHHUE TPABEL,
oaHojeTHHEe TpaBbl. JKu3HeHHblE GOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€OOMOHTEL,
adpoOHOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOESHHUS M 00pa3a JKU3HU.

buornueckue pakTopsl. Buabl OMOTHYECKUX B3aMMOAEHCTBUNA: KOHKYPEHIIUS,
XHMIIHHYECTBO, CUMOMO03 U ero dopmel. [lapasuTusM, Koomepamus, MyTyalau3M,
KOMMEHCAIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJIEOHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJEHCTBUs  (Tommyeckue, dopuueckne, (dabpuueckue). 3HayeHHE
OMOTHYECKUX B3aUMOJIECHCTBUH JUIS CYIIECTBOBAHMS OpPraHH3MOB B CpEJE
oburanus. IIpUHIMI KOHKYPEHTHOI'O HCKIIFOYEHMS.

JleMOHCTpAIIMH

Tabauupl M cXeMbl:  «ODKoJorudyeckue  (akrtopel», «CBETOBOH  CHEKTPY,
«DKOJIOTMUECKHE TPYIIIEI )KUBOTHBIX IO OTHOLIEHUIO K CBETY», «TEIIOKPOBHBIE
JKHBOTHBIE», «XOJIOMHOKPOBHLIC >KUBOTHEICY, «DH3MOJOrHYECKHE afdalTalliy
JKMBOTHBIX», «Cpenbl OOMTaHHSA OPraHM3MOB», «BHOIOTMYECKHE pPHUTMEDY,
«XKusnennsle  GopMbl  pacreHuit»y,  «KusHeHHole  GOPMBI  KHBOTHBIX,




«DKocucTeMa IIUPOKOIMCTBEHHOTO JIecay, « DKOCHCTEMA XBOMHOTO jJecay, «llenu
NUTAHUS), «XHUIMHUYECTBOY, «llapasutmsmy, «KoHkypeHnmsy, «CHMOHO3Y,
«KomMeHcaamsmy.

OO6opyaoBanue: repbapu  pacTEHUM M JKMBOTHBIX, NPHCIOCOOJEHHBIX
K BIMSHHIO Pa3JIMYHBIX DKOJIOTMYECKUX (DAKTOPOB; repOapHy CBETOIIOOMBEIX,
TEHETIOOMBLIX M TEHEBLIHOCIMBEIX PACTEHMI; CBETONIOOMBBIC, TEHENIOOUBLIE
U TCHEBBLIHOCIIMBLIC KOMHATHBIC  pAacTEHHUs; repOapuud U KOJUJICKIIMH
TEMI0IIO0OUBBIX, 3MMOCTOMKHMX, MOPO30YCTOMYMBEIX PACTEHMH; dYydela NTHUII
M 3BEpEH; repOdapuu pacTeHUM, OTHOCSIIUMXCSA K THrpoduraMm, Kcepoduram,
Me30pUTaM; KOMHATHBIE PACTEHMS JAaHHBIX TPYIII; KOJUIEKIUMH KUBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpejax; repOapuy M KOJUICKIIMUA PACTEHUN M KHBOTHBIX,
00712 Jaf0INX YEPTAMHU IPUCIIOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHMIM YCIOBUI
JKM3HU; TepOapuy M KOJUICKIIUKA PACTEHUH U YKUBOTHBIX PA3IMYHBIX YKU3HECHHBIX
(OopM; KOMIEKIHUM KABOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B PAa3JUYHBIX OHOTHYECKHX
B3aMOJICHCTBHSX.

JlabopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PAOOTDI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BuisSBIeHHE NIPUCIIOCOOTICHUNM OPraHM3MOB
K BIUSHHIO CBETA.

2. JJabopaTtopHas paboTa «BuisSBIeHHE NPUCIIOCOOTICHUNM OPraHM3MOB
K BIUSHHMIO TEMIEPATYPhDy.

3. JJabopaTtopHasg paboTa «AHAaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PacTEHUH
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHHSI.
DK0JI0rusl BUI0B W IONYJISIIUIA

OKOJIOTHUECKHE XapaKTEPUCTUKU monysiui. [lonmyisims Kak OMoJoruyeckas
cucteMa. Posib HEOJHOPOIHOCTH Cpeabl, PHU3NUSCKUX 0aphepoB M OCOOCHHOCTEH
OMOJIOTUY BHJIOB B (DOPMUPOBAHKMH IPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI HOMYJISIIUI.
OCHOBHBIE TIOKA3aTENM MONYJSIMHA: YUCIECHHOCTh, IIJIOTHOCTh, BO3pacTHas
M_T0JIOBAst CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTh, HNPUPOCT, TEMIO POCTA, CMEPTHOCTh,
MUTDALIUSL.

Dxonoruyeckas CTpyKTypa monyusiuu. OLEeHKa YUCIEHHOCTH ITOIMYJISIIAM.
JInHaMyKa MONYJISAIMM M €€ peryiasuus. bUOTHYeCKUi MOTEHIMA HONYJISIUH.
MojenupoBaHie AUHAMUKKA _ monyjsaimu.  KpHBEICE  pocTa  YHMCICHHOCTH
nonyisiiny. KpuBble BbDKMBaHMS. Peryiadrusg YHCICHHOCTH ITONYJISAIHANA: POJb
(haKkTOpOB, 3aBUCAINMX W HE 3a-BUCAINIMX OT IUIOTHOCTH. DKOJOTMYSCKHUE
crpareruu BujioB (r- u K-cTtparerun).

Ilonatue 00 HSKOIOTMYECKOM HMINe BHaa. Mecrooburanue. MHOroMepHas
MoJenb skojiornueckor Humu JDx. M. XarumHcoHa. Pa3zMephl 3KOJOTrHMYecKOM
aumy. I[oTeHnpansHas ¥ peaJiu30BaHHAs HUIIIM.




Bun kak cucrema momyisanuii. Apeanbl BUAOB. BUObl M MX JKHU3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOTrHYECKIE SKBUBAIICHTEI.

3aKOHOMEPHOCTHU NOBEACHUS 1 MUI'PALIMI >KUBOTHBIX. BHOJIOrMYecKe MHBA3HH
qyKepPOJHBIX BUJIOB.

JleMOHCTpAIIUH

IToptper: JIx. M. XaTunHCOH.

Tabmumpl ¥ cXeMbl:  «DKOJOTHMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKU  ITOMYJISIIHANY,
«IIpocTpaHcTBEHHAs  CTPYKTypa  MONYJSIIuM», «Bo3pacTHele  IHpaMHIbI
TIOIIYJISIIUND), <<CKODOCTI) 3aCCJIICHUA ITIOBCPXHOCTHU 3€MJII/I PA3JINIYHBIMHA

opragmMamMmn», «Mopaeab sxonorndeckou Humu Jx. M. XarauHcoHay.
O6opyaoBanue: repObapuu pacTCHUN; KOJUICKITUN JKUBOTHBIX.
JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

JJabopaTtopHasg pabotra «l[IpucnocobieHus ceMIH pPacTEHUN

K PaCCCICHUIOY.

Tema 4. Coo0l111ecTBa U IKOJIOTHYECKHE CHCTEMBI

Coo0urecTBa M DKOJOTNYECKHUE CUCTEMBI

Coo061iecTBO opranu3mMoB — OuoreHo3. CTpyKTyphl OMOIIEHO3a!
BUJIOBas, NMPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muimieBas). Bumapl-
noMuHaHTEL. CBsI3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue  cucteMmbl  (9kocuctemsl). [loHsTe 00
sKocucTteMe u OuoreoreHo3e. DYHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCUCTEMBI: MIPOIYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, peayleHTsl. KpyroBopot
BEIIECTB W TIOTOK DJHEPrUU B J3KocucteMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU OHKOCHUCTeMbI. [luieBble LEemd U CeTH.
OcHOBHBIE TMOKa3aTeau »HKOCHUCTEMBI: Ouomacca, MPOIYKIHS.
DKoJIOTHYeCKHe  MHpPaMMIbL:  HPOAYKIHUHM,  YUCIEHHOCTH,
6uromaccel. CBOHCTBA HIKOCUCTEM: YCTOWYUBOCTD, CAaMOPETYJISIuS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe SKOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U pEeK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca.

AHTpPONIOT€HHBIE 3KOCHUCTEMBI. ATpPO3KOCHCTEMBI.
YpboskocucreMbl. buomornyeckoe M XO3sIMICTBEHHOE 3HAYCHUE
arpo3KOCUCTEM U YpOOIKOCHUCTEM.

Buopasznoobpazue kak (HakTop YCTOWYMBOCTH HSKOCHUCTEM.
CoxpaHeHne OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3us Ha 3emIie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuipl, cocras u
cTpykTypa Ouocheprl. KuBoe BemectBO U ero (yHKIIUU.

IK0JI0rHsl COO0IECTB. IKOJOTHYECKHE CHCTEMBI

CooOmrecTBa  opraHnu3MoB. BHOIIEHO3 M €ro  CTPYKTypa.
OpraHu3MaMu B OMOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak oTkKpbiTag cucrtema (A. JIx. TeHcnun). PYHKIHMOHAILHBIE
OJIOKM OpTraHM3MOB B DKOCHCTEME: MPOIAVIIEHTEHI, KOHCYMEHTEI, PEAVIIEHTEHIL.
Tpoduueckue ypoBHH. Tpobdwuueckue ILenu M ceTH. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucteM. I1ouBEI M MIIBI B DKOocHcTeMaxX. KpyroBopoT BEMIECTB M TOTOK DHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE TTOKA3aTEIN YKOCHCTEMBL. bruoMacca B IpoAyKIHUA. DKOJIOTHIECKUE
OMPaMHUIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPIHH.

JHunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouku. Drykmyayuu.
HampaBinennble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIlecCHU. IlepBUYHBIE
Y BTOPHUYHBIE CYKIIECCHUU 1 UX [IPUYHHEL.
AHTpOIIOreHHBIE  BO3AEMCTBUA Ha cyKieccur. KIIMMakcHOE COOOIIECTBO.
buopasHooOpasue M IOJHOTA KPYTOBOPOTa BEMISCTB — OCHOBA YCTOWYMBOCTH
COOOIIIECTB.

IIpupoHEIE YKOCHUCTEMBL. JKOCUCHEMbl _03ED U PeK. IKocucmemvl _Mopel
U OKeanos. Jxocucmembl MyHOp, 1eC08, CMenell, NyC-mblHb.

AHTpONOreHHBIC SKOCUCTEMEI. ATPO3KOCHCTEMA. ATrporieHO03. Pasmudms Mex Iy
AHTPONOI'C€HHBIMU U MPUPOJIHLIMUA YKOCHCTEMAMH.

VpboskocucTeMbl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTHRI YpOodkocucTeM. I'opoackas diiopa
u_¢dayHa. CuHaHTpONM3aIUs TOPOJICKOM dhayHEL buosiornueckoe
M X03AMCTBEHHOE 3HAUYECHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

CBsI3H  MEXKOY




OcobenHoctn  Omocdepsl  Kak  TJIOOATBHOW  AKOCHUCTEMEL.
JlunaMuyeckoe paBHOBECHE U oOpaTHas CBsA3b B Omocdepe.

KpyroBopoTs! BemiecTB 1 OMOreOXMMHUYECKHE IIUKITBI 3JIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTH Onochepbl. OCHOBHBIE OHMOMBI
CYILH.

YenoseuecTBO B Ouochepe 3emin. AHTPOIIOT€HHBIE H3MEHEHHUS
B Omocepe. [11odanbHBIE YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHME NPUPOAbl U uejoBeuecTBa. (CoxpaHeHHE
Oropa3zHo0Opa3msi Kak OCHOBA YCTOWYMBOCTH Onocdepbl. OcHOBa
paIoOHaJIBbHOTO yIpPaBICHUS MPUPOTHBIMU pecypcaMd U HX
ucnoibp3oBanue. JlocTimkeHust OMOJIOTHH M OXpaHa IPUPOIBL.

JlemoHcTpanum:

Topmpemur: A. JTx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. BepHaackuid.

Tabnuyvr u cxemor: «Ilumesble nenn», «buoneHO3: cocTaB U
cTpykrypa», «llpupomnsie cooOmiectBay, «llenmn nuTaHUSY,
«Oxonoruueckass — nupampaa», «buochepa U yenoBex»,
«DKOCHCTEMA IMPOKOIUCTBEHHOTO JIeCay, « IKOCUCTEMA XBOHHOTO
neca», «buoneHoz Bogoéma», «ArpoueHos», «lIpumepHbie
aHTPOIIOTEHHbIE BO3ICUCTBUS Ha MpHUpoay», «Baxueimmue
WCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS BO3yXa U TPYHTOBBIX Bo1», «[louBa —
Ba)KHEHNIIas cocTaBistonas ouocdeprl», «PakTopsl Ierpaianuu
nouB», «[lapHuxoBsiii 3pdexT», «DakTopbl pagOAKTUBHOIO
3arps3HeHust Omocdepb», «OOmas crTpykrypa Ouocheps»,
«Pacnipoctpanenue xusHu B Ouocdepe», «O30HOBBII HKpaH
6uocheps», «Kpyrosopor yriepoaa B 6uochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IIPUPOJICY.

Obopyoosanue’ Moeb-anuIMKanus « TunuuHbIe OMOIICHO3b»;
repbapuit «PactutenbHble cO001IECTBAY; KOJIEKINN «bromeHosy,
«Bpeaurenu BaKHEHIIUX CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP»;
repOapuy M KOJUICKIIMH PACTCHUN M KUBOTHBIX, IPHUHA ICKAIINE
K pa3HbIM 3KOJIOTHYECKUM IpyIIaM oJHOro Buaa, KpacHas kHura
P®, nzobpakeHus: OXpaHsIEMbIX BUJIOB PACTCHUHN U )KHBOTHBIX.

3aKoHOMEPHOCTH _(OPMHUPOBAHKS OCHOBHBIX B3aMMOJIEHCTBHHA OpPraHM3MOB
B 3KocHucTeMax. Poib kackaono2o achgexma u 6u006--30upuxamopos (kiroyesolx
61008) 8 yHKyuoHuposanuu dxocucmem. 11epeHOC SHEPIrUuU U BEIIECTB MEKIY
CMEKHBIMH DKOCHCTEMAMH. Y CTOMYHMBOCTH OPraHU3MOB, ITONYJISIANA U DKOCUCTEM
B YCIIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOHOT€HHBIX BO3AECHCTBHIA.

Mexanuszmol 8030elCmeusl 3a2pA3HEeHUl DAZHbIX Munos Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIIAUUOHHOM U 3KOCUCIEMHOM YDOBHAX,
OCHOBbI IKOJIO2UYECKO20 HODMUDOBAHUSL

AHMPONno2enno2o _so3oelicmeus. MeTomoJIoruss MOHHTOPUHIA SCTECTBEHHBIX H
AHTPOIOI'€HHBIX DKOCHUCTEM.

JleMOHCTpaIIMHK

Iloptper: A. JIx. Tencau.

Tabnuip! u CXEMBI: «CTpyKTypa OHoIIEHO03aY, «9Kocucrema
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, «DKOCHCTEMa XBOMHOrO0 yecay, «PYHKIIMOHAILHBIE
IPYIIIL  OPraHU3MOB B 3KOCHUCTEME», «KpyroBOpOT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«enu nutanug (macTOMIIHAS, AETPUTHAS)», « DKOTOTHUYECKasd TUPAMUIA YUCEID,
«DKOJOrHYecKas mupaMuga 0MoMacchly, « IKOJIOrHYecKas MUPAMUJIa SHEPTUH)),
«O0pazoBanue 6onoTay, «llepBuunas cykneccus», «BoccraHoBlIeHUE aeca IMOCiIe
mokapa», « JKOCUCTeMa 03epa», «ArporeHo3», « KpyroBopoT BelecTB M ITOTOK
SHEPIHH B arpoueHose», «lIpuMepnl ypOo-3KOCUCTEMY.

O6opynoBanue: repbapuu pacTeHU; KOMIEKIMH HACEKOMBIX; Yydela ITHIL
U _3Bepeii; repOapuy KYJIbTYPHBIX M JIMKOPACTYIIMX PACTEHMI; aKBapUyM KakK
MOJIEIb YKOCHCTEMEI.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OThI

1. IlpakTuueckasa pabota «M3ydeHue u onrcaHne ypOOSIKOCHUCTEMED.

2. JlabopaTtopHas pabora «M3yuenue pasHooOpasus  MEIKHUX
IMOYBCHHBIX WICHUCTOHOTHX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAaX.
3. DKcKypcus «IKCKypcHsl B THIHMYHBIA _OHoOreoneHo3 (B ayOpasy,

6CD63HHK, €JIbHUK, HAa CYXOJOJIbHBIN UM MOMMEHHBIN YT, 03€PO, 60J'IOTO))).
4, DKCK ypcusa ((:‘)KCKVDCI/IH B arpO3KOCUCTEMY (Ha I0JIE UJIN B TCIVIMYHOC

XO3SHCTBO)Y.
Buocdhepa — riaodaabHas DKOCHCTEMA
bruochepa — oOmenmanerapuas o0og0YKa 3eMIIM, IJ€ CYIIECTBYET WIH

CYIIECTBOBAJIA KU3HE. Pa3BuTHE IpeacTaBiIeHuii o onocdepe B Tpyaax 9. 3rocca.
Yuenue B. M. Bepnaackoro o 0omo-chepe. Obnactu Onochepbl U €€ CcOCTaB.
JKusoe Bemectso 6rocheps! U ero GHYHKINH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAaHMSA Omochepbl. OcobeHHOCTH OHocdephl Kak
L100anbHOM 2kocucTeMbl. JInuHaMuyeckoe paBHoBecue B Onocdepe. Kpyrosoporsl




BEIISCTB U OMOreOXMMHYECKUE IMKIBI (YINIEPOaa, a30Ta). PUTMUYHOCTD SIBJICHUN
B Omocdepe.

3oHanbHOCTE 0HOoc(hepsl. IToHsaTne 0 6uoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH: TYHAPA,
XBOHHBIC Jieca, CMEIIAHHBIE M IIMPOKOJMCTBEHHBIE Jeca, CTEIH, CaBaHHBI,
INYCTBIHU, TPOIUYECKHE JIeCa, BRICOKOrophbsa. KIuMaT, pacTUTEIbHBIN U JKUBOTHBIHI
MHUp OMOMOB CVIIIH.

CTpykTypa U (QYHKIHSA JKHMBBIX CHCTEM, OLIEHKA HMX PECYPCHOrO IOTEHIIHANIA
1 OnochepHBIX (hYHKIIHIA.

JleMoHCTpaALIK

Iloprpetsl: B. M. BepHaackuii, 9. 31occ.

Tabumiel ¥ cxeMbl: «I'eochepbl 3eman», «KpyroBopor a3ora B HPHPOIEY,
«KpyroBopoT yriepoaa B Ipupoae», «KpyroBopoT KHCIOpOAa B IPHPOJIEN,
«Kpyrosopot Bojpl B npupoae», «OcHOBHEIE OMOMBI cylny, «KiuMaTuyeckue
nosica 3emuny, «Tyaapay, «Taiiray, « CMemannslii gecy, «IIIHpoKOIMCTBEHHBII
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeiagy, « TponHYecKui JIecy.

O06opyoBanue: repOapuu pacTeHUM pa3HBIX OMOMOB; KOJUIEKIINY JKUBOTHBIX.
YeoBeK M OKPYIKAKOIIAS cpeaa

OKOJIOTHYECKHE KPU3UCH] M X IPUYHKHEL. Bo3aelcTBHE YyeoBeka Ha Onocdepy.
3arpsA3HeHue BO3AYIMHONW cpeabl. OXpaHa Bo3AyXa. 3arps3HESHHE BOJHOM CpEJbL.
OxpaHa BOAHEIX pecypcoB. Paspyiienne mousel. OxpaHa HOYBEHHBIX PECYPCOB.
HM3MeHnenne KiImmMara.

AHTpOIIOreHHOE BO3IECHCTBUE HAa PACTUTEILHBLINA M JKMBOTHBIA Mup. OxpaHa
pAaCTUTENBHOIO0 M XKMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE NPUHIMILI OXPaHBI IIPHUPOIELL.
Kpacuele kauru. Ocobo oxpangemble npupoanble Teppuropuu  (OOIIT).
Borannueckue cajibl M 300-JTOTHYECKHE MAPKH.

OcCHOBHBIE IPUHIUIBI YCTOWYMBOIO PAa3BUTHSA YEIOBEYECTBA M IPUPOIEL.
PanmonanbHoe NIPHUPOJIONOJIHL30BAHUE M COXpaHCHHE OMOJIOTHYECKOTO
pasHooOpasug 3eman. OOmKe 3aKOHOMEPHOCTH INIOOAIBHBIX JKOJIOTHYECKHX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPU3KMCA U €TI0 BEPOSTHBIE IOCACCTBHUS.

Pa3BuTHE METOLOB MOHUTOPUHIA PA3BUTH OITACHBIX TEXHOIEHHBIX IPOIECCOB.
Cucmemnvle UCCIe008aHUs. nepexooa K pecypco-cbepezaiouiell
U_KOHKYDPEHMOCNOCOOHOU __ dHepeemukxe. Buo-noruyeckoe  pa3zHooOpaszue
H_Onopecypchl. Hayuonanvrvle UHGOPMAUUOHEbIE CUCHEMbL, 0DeCneqyusaouue
docmyn K ungopmayuu no cocmosHuo omoeibHulx 6udoé u sxocucmem. OcHoswl
oKopeaburumayuy _dKocucmem_u_cnocobos _6opvovi ¢ OUONOBPENCOCHUAMU.

Pexoncmpykyus MopcKux u Ha3eMHbIX IKOCUCHIEM.
JeMoHCTpanuu




TaOauibl ¥ cXeMbI: «3arpsAa3HeHre atMochepb», «3arpa3sHeHne TUHAPOCHEPLDY,
«3arpsgsHeHre  mouBbly,  «llapHHMKOBBIA  dddekT», «Oco00  oXpaHsIeMbIE
IPHUPOJHBIE TEPPUTOPHUHNY, «MOJIEIN YIPABIIEMOIr0 MUPAY.

Oo6opyaoBanue: (oTtorpaduy OXpaHsAEMBIX pacTEHMI U KMBOTHBIX KpacHoM
KHuru PO, KpacHoi KHUTH peruoHa.

*TemaTH4eckoe JIAHMPOBaHMe YueOHOro npeamera «buosorns»10

KJj1ace

Ba3oBbiii ypoBenb (1 yac) | Yray6sennsblii ypoBenb (1+24yaca)

Kon-Bo Kon-Bo

4acoB 4acoB

34 Tema 1-2. BuoJsiorus kak Hayka. JKuBble cHCTeMbI 94

lu buoinorus kak Hayka lu
DyHoamenmanvHvle,  NPUKIAOHble U NOUCKOBble  Hayuubie | 14

Uccae008anus 8 OUOIO2UU.

Ipodeccuu, ceasauuvlie ¢ buonocueu. 3uauenue obuonocuue | 14
NPAKMUYECKOU 0esimeNlbHOCINU. Yel08eKd: Meouyune, cellbCKoM
Xxo3aucmee, NPOMbIUIEHHOCINU, OXDAHE NPUDOObL.

lq MeToabl MO3HaHUS KUBON MPUPOIBI lq

Memoowvl MOIeKYIAPHOU U OUOI02UYECKOU HAVKU. 1a

Ilonamue o  3a8ucumol  u  He3asucumou _ nepemennou. | 14
IInanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanoska u nposepka 2unomes.
Hynesas ecunomesa. Ilowsamue 6bl00pKu u e€é 00CMOBEPHOCHLb.
Paszopoc 6 6uonoeuueckux Odamnvix. Ouenka 0ocmosepHocmu
NOYYEHHbIX pe3yabmamos. [Ipuuunsl uckasxicenus pesyibmamos
akcnepumenma. [lonsmue cmamucmuyeckoeo mecma.

1u JKuBbIEe CUCTEMBI M1 UX OpraHU3aIUs 1u




Ceoticmea _oicusblx _cucmem. eOUHCmEo Xumuyecko2o cocmaea, | 14
OUCKPEemHOCMb U YeloCMHOCMb, CNONCHOCMb
U Yynops004eHHOCMb CMpYKmypeol, OMKPLIMOCMY,
CcamMoopeanuzayusl,  CamoB8OCNPOU3BEOCHUE,  PA30pPaAANCUMOCHb,
UBMEHYUBOCHb, POCHL U PA3BUMILE.
Hayxu, usyuarowue oircusvle  cucmemvl HaA pasuvlx  yposHsx | 14
Op2aAHUZAYUU.
84 Tema 3. XuMHnuecKuii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 244
14 XHUMHYECKUH COCTaB KJIeTKU. Bo/a 1 MHUHEpaIbHBIE COJIN L
Munepanvrbie seuecmea Kiemku, Ux OUOI02UYECKAS POlb. L
Ponv kamuoros u anuonos 6 kiemxe. 1u
1y benku. CoctaB u crpoeHue 6€1IKOB 1y
Knaccugurayus benxos. Ilpuonol. L
Jlabopamopuas paboma « Qbouapyorcenue beiKos ¢ NOMOULbIO 1u
KAYeCmeEeHHbIX PeaKuuiny.
1 DepMeHThl — OUOOTUYECKUE KAaTaTu3aTophl lu
benku-akTUBaTOPBI U OETKU-UHTUOUTOPHL.. lu
3aBUCUMOCTB CKOPOCTH (PEpPMEHTATHBHBIX PEAKIUN OT pa3auuHbIX | 14
(bakTopoB
1g Yraepoasl. JIunuasl 1u
Obwuii _nnan _cmpoenus U usuko-xumuyeckue _ceoticmea | 14
V21160008
buonocuueckue  gpynxyuu  aunudos. Obwue  ceoticmea | 14
buonocUYecKux MemMOpan —  meKyuecmsy, CnOCOOHOCMbK
CAMO3AMBIKAHUIO, NOAYIPOHUUAEMOCHb.
1y Hyxneunossle kucnotsl. ATD 1y
Hpyrue  nykneosunrpudocdarer  (HTD). CexBenupoBanue | lu
JIHK . MeTo 161 TeHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, TIPOTEOMUKH.
Jlabopamopuas _paboma «Hccredosanue HYKICUHOBbIX KUCLIOM, 14
BbIOCNICHHBIX U3 KIIEHOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.
la Uctopus u Mmetoapl n3ydeHus kinetku. Knetounas teopus la




HUcemopus omxpwimus_knemku. Pabomwr P. I'yka, A. Jlesenzyka.

Knemounas meopua (1. [leann, M. Illnenoen, P. Bupxoes).

Memoowi MOJZ@KVJZ}ZDHOIZ U _KIEeMOYHOU OUoR02UlL. MUKDOCKORnUA,

XDOMCII’VLOZDGQbM}Z, 3.7Z€KI’I’ZDOQbOl?€3, MEMoo0 __MeYeHbIX amomoe,

qubd)epeHuuaﬂbnoe ueHmpud)yeupoeaHue, Kylbmueupoeanue

KJemok. H3weHue d)uKCMDOSGHHblx KJemok. 3JZ€KI1’ZDOHHG}Z
MUKDOCKONUAL. KOHGbOKaJleCL‘Z MUKDOCKONUAL. Bumanvroe
(nDu.?fCLL?H@HHOe) U3y4YeHrHue Kieniok.

lu

Hpakmuqecmw pa60ma ((H3VLI€HM€ Memo008 _ KIemoOYyHoU

ouonozuu (xpomamozpadus, sn1exkmpodopes, ouddepenuuarvroe
yeumpughyauposanue, IILIP)».

lu

lu

KiteTka kak 1iesoctHas JKuBast CUCTEMA

lu

Knemounas cmenxa baxmeputi u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus
2emepompodHoU U a8mMoOmpo@HOU NPOKAPDUOMULECKUX KIeMmOoK.
Mecmo u poav npokapuom 6 6UOUEHO3ax.

1u

Tpancnopm  eewecme  uepes  NAASMAMUYECKVIO  MeMopany:
naccusHolli  (Oudpyzus,  obnecuénnas  ougddysus,  ocmoc),
AKMUBHBIY (NepeUYHbLIL U BIMOPUYHBIL AKMUGHbBIU MPAHCNODM).

lu

Honynponuyae mocmov memdpauvl. Paboma nampuii-xanuesoco
Hacocd. DHOOUUMO3: NUHOYUMO3, (Pa2oyumos.  DK30UuUmos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Uszyuenue ceolicms
KIIEMOYHOU MeMODAHbLY.

1u

CrpoeHnue 3yKapuoTHIECKOM KIIETKH

1u

Humoszonw. Lumockenem. [susicenue yumonaasmol. Bzaumocesizs
00HOMEMOPaHHbIX Op2anoudos kiemku. Cmpoenue epanyispHoco
pemuxyayma. Mexanusm nanpasnenus oeaxos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumvlx_Oenkos. Cunmes Kiemoynvix memopan. I nadxui
(acpanynsapmwiii) 9HOONAZMAMUYECKUL DPEMUKYTIYM.
Cexpemopnas_¢yuxyus_annapama I onvoocu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopras paboma «HUccredosanue naasmonusa u
0eniasmMoIU3a 8 PACMUMENIbHbIX KIeMKAX).

1u




Hpoucxoscoenue mumoxonopuu u naacmuod. Cumbuozenes (K. C.

Mepeoxckosckuu, JI.  Mapeyauc). I[lepsuunvie, emopuunvle u

CIIOJICHbLE NIacmuobl domocunmesupyiouux QYKAPUOM.
Mukpoduramenmol. Axkmunosgvie mMukpoduramenmol. Moiweunoie

Kiemky.  Axmunosvle  KOMNOHEHMbL _ HEeMbIUEYHbIX  KIemoK.

Muxpompyvoouxku. Knemounviti yenmp. Cmpoenue u 0sudicerue

HCCYMUKOE U PECHUYEK. MMKDOI’I’IDV60'{KM uumonjiasmol.
HeHI’I’ZDMOJZb. Beflk'u, accouuupoedHHbsle C Mukpodmﬂameumamu u
MMKDOWZUV60’{KQMM. Momopuuvie benxu

6u

Tema 4. Ku3HeaeATeIbHOCTh KJICTKHU

184

lu

OO0MmeHn BemiectB. [Inactuueckuii oOMeH.

lg

Jlabopamopuasapaboma «H3yuenue kamarumuyeckou
aKkmueHocmu_ghepmenmos (Ha npumepe amuiasbl UIUKAMAIA3bl) .

lg

Jlabopamopuaapaboma «Hzvuenue hepmenmamugnozo

pacuienjienuA nepoxcuda 60()0170061 6  pacmumeslibHblX U

HCUBOMHBIX KJlemKax)

lu

1u

®oTtocunTe3. XEMOCHHTE3

lu

AHoKcuzeHHbIl U OKCU2eHHbIU  omocunmes vy bOaxmepuil.
Ceemocobupaiowue NUSMeHmbl U NUSMEHmbl _ PeaKUUOHH020
yeHmpd.

lu

Pone xaopomnacTtoB B mpoliecce poTocuHTeza. CBeToBas U
TemMHoBag  da3pl.  Pomoowvixanue, Cs., Cs-u CAM-muno
domocunmesza. Jlabopamopnas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XeMoCUHmMesay.

lu

lu

DHepreTU4ecKuii 0OMeH

1

IHpooykmel  bpooicenuss U UX _ UCHOJIL308AHUE  Yel0BEKOM.
Anaspobnvle MUKpoop2anusmvl Kak _00vekmovl OUOMEXHON02UU U
8030yOoumenu bonesnell.

1

Luxnuueckue peaxyuu.  Oxucaumenvroe gocgopunuposanue.
Onepeusi _membpanno2o epaduenma _npomonos. Cunmesz ATD:
paboma_npomounou ATD-cunmaszel. Ilpeumywecmea aspobroco
nymu_obmena_sewecms neped anadpodoHvim. Idgexmusnocmo
OHepeemuyecKko20 0oOMenda.

lg




lu buocunres 6enka. Peakiiuu MaTpu4HOro CUHTE3A. la
I'enetnueckas nndopmanus u JJTHK. Peanuzanms
TeHETUYECKON HH(pOpMaIUK B KJIeTKe. [ eHeTHYeCKuid Ko 1
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunwi MPAHCKDUNYUU. KoMHnaemMenmapiocmo, | 1a
AHMUNADAINEIbHOCIb, ACUMMEMPUYHOCIND.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuueckoul Kiemke. 1
Hexooupyrowue PHK.
Iy bruocuntes 6enka. TpaHCKPHUIIIINS — MAaTPUYHBINA CHHTE3 lu
PHK. Tpancnsiius — OuocuHTe3 OeKka. JTarbl
tpancisuuu. KonupoBanue amuHokucnoT. Posibs pudbocom
BOMOCHHTE3E OeiKa.
VYyactue tpancnoptHbix PHK B OmocunTe3e Oenka. YciaoBus lu
OmocuHTe3a Oerka.
Opeanuzayus__2enoma_y _npoxkapuom _u_sykapuom. Peeynayus | 14
axkmusHocmu 2ernos y npoxapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuble Mmexanuzmbl _IKCHPECCUU 2€H08 Y
oykapuom. Ponv  xpomamuna 6 pecynsayuu pabomvi _2eHO08.
Peeynayus _ obmennvix __npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
lu HexkneTounsle GopMbl KU3HU — BUPYCHI lu
Kusnennwvii  yuxn  JIHK-coodepocawux  supycos,  PHK- | 14
cooeparcauiux 8UDYCO8, bakmepuogazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUS, pPesepmasa, UHmezpasa.
Hpakmuueckasa paboma «Coz0anue mooeiu supycay. 1
5S4 Tema S.PasMHOXKeHNE U HHANBHUAYAJIbHOE PAa3BUTHE OPTraHU3MOB 154
1g JKu3HeHHBIN UK KIIeTKH. [lenenue kieTku. MuTo3 1y
Marpuunsiii cunte3 JJHK — permnukanust. [Ipunnuns! perunkanuu | 1

JHK: KoMIuieMEHTapHOCTb, IOJIYKOHCEPBATUBHBIA  CHUHTE3,
aHTUNapaienbHOCTh. Mexanusm perukanuu JJHK. XpoMmocomsl.
Ctpoenne xpoMocoM. Temomepsl U TeoMepasa.

XpOMOCOMHBIN HAOOp KJIETKM — KapHOTHUIlL. JMIUIOWIHBIA U
raryIouAHbBIN HAOOPHI XPOMOCOM. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHIMpoBKHU, cTapeHusu | 1y
rubenu kietok. «L{udposas xierka» — OnomHpOpMaTHUYECKHE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

lu DopMbI pa3MHOKEHHUSI OPraHU3MOB. lu
[TonoBbIE XPOMOCOMBI lua
OpranusM Kak eJMHOE 1eJI0e lu

lu Metios
Tkanu pacTeHHil, )KUBOTHBIX U YellOBEKa lu
Opranbl. CucTeMbl OPraHoB. lu

lu O6pazoBanue u pa3BUTHE TIOJIOBBIX lu

KJIETOK.
OmioioTBOpeHuE

Ornopa Tena opranu3MoB. J[BH>KEHHE OpraHu3MOB lga
[MuTanue u ApIXaHUE OPraHU3MOB lu

1 NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
TpancnopT BemeCTB y OpraHu3MoB. BriiesieHue y opranu3mMoB lu
3ammra y opraHu3moB. Pazgpaxumocte u  perymsauus  y | 14
OpraHU3MOB

8u 24q

Tema 6.HacsienicTBeHHOCTh M K3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB

lu 'eHeTnka — Hayka 0 HacIEACTBEHHOCTH U M3MEHYUBOCTH 1y
Paborer I'. Mengpens, I. e ®pusza, T. Moprana. Ponp | 14
OTCUECTBEHHBIX  YUYEHBIX B Pa3BUTUU TeHETUKH.  PaboTsiH.
K. Konpsuosa, H. W. BaBunoBa, A. H. benosepckoro, 1O. A.
Odunmnnuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METO/IbI TeHETUKH: ruOpugoIornuecKkuii, | 14
IIUTOJOTHIECKUN, MOJIEKYJISIPHO-TEHETUICCKU .

lu 3aKOHOMEPHOCTH HaCIEeN0BaHUs lu

npu3HakoB.MoHOTHOpHIHOE
CKpelLIBaHue

AHanM3upylolee CKpeuuBaHue. lg
IIpomexyTouHblii  Xapaktep  HacienoBanus. Pacmieruienune | lu
MPU3HAKOB MPHU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAHHH.

1u Jurubpumnoe CKpELIMBAHHUE. 3axoH 1u

HE3aBHUCUMOT'OHACJIICAOBAHUS ITPU3HAKOB




[{uTomornyeckue OCHOBBI TUTHOPHIHOTO CKPEIINBAHUSL. 24
lu CuermieHHOE HaclleJOBaHWE MPU3HAKOB lu
CuernieHHOE Hacle0BAHUE T€HOB, HAPYIIICHUE CUEIUICHUS MeXIY | 29
reHamMu. XpoMOCOMHas TEOPHs HACIIEICTBEHHOCTH.
1u
1g I'eneruxa nosa. HaciienoBanue npu3HAKOB, CLEIUICHHBIX 1
CIIOJIOM
I'enoTun xak 1eaocTHas cucTEMa 24
1g NsmenuuBocts. HenaciencrBennas N3MeHYUBOCTD 1
Hopwma peakium npusHaka. lu
Bapuannonnslit psan u Bapuaninonnas kpuas (B. Moranucen). lu
1g HacnencrBenHass "3AMEHUYNBOCTD 1y
BresnepHas n3MeH4YM BOCTh M HACJIEACTBEHHOCTh. JIMIUTE€HETUKA 29
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIb SMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEIOBAaHUHU U U3MEHYMBOCTH (PEHOTUMTUIECKUX MPU3HAKOB
y OpraHU3MOB.
1g I'eneTnka yenoBeka 1
Meouxo-2enemuueckoe konucyavmuposarue. Cmeoioevle Kemiu. 1
Honamue «2enemuyecko2o 2py3ay. Imuyeckue acneknbl
UCCIe008anUll 6 00aACIU PEOAKMUPOEAHUSL 2EHOMA U CINEOJIOEbIX
KIemox.
Tenemuueckue paxmopul NOGLIUEHHOU YYECEUMENbHOCTIU 1
Yen06eKa K (QUUYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2DAHEHUI0
OKpYorcaouell cpeoul. I enemuueckas npeopacnonoNceHiocms
Yyeno6eKa K NAmoJlO2usiM.
34 Tema 7.Cenexknusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
Iy Cenexuus Kak HayKa U Iporiece 1y




3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIOB B HACICICTBEHHOW U3MEHUMBOCTH | 24
H. Y. BaBwiioBa, ero 3Ha4€HHE JIJIs1 CEIEKIIMOHHON paboTHI.

1u MeTo/ibl ¥ TOCTUKEHUS CEIEKIIMU PACTEHUN U KUBOTHBIX 1u
Dranbl KOMOUHAITMOHHON CEJIEKIHH. 1u
JlocTuxkeHust  ceneKUuMu pacTeHU M KUBOTHBIX.«3eneHasd | 14
peBomtonus»y. CoXpaHEHHE M HU3YyUYEHHE T€HETHYECKHX PECYpPCOB
KYJbTYPHBIX PACTCHHUI U MX JIUKUX POIUYEH ISl CO3JaHUSI HOBBIX
COpPTOB U THOPHUIOB CETBCKOXO3SIICTBEHHBIX KyIbTyp. U3ydenue,
COXpaHEHHE ¥  YOpPABJICHHE TCHETHYECKUMHU  pecypcamu
CEIIbCKOXO3SUCTBEHHBIX W IPOMBICIOBBIX >KMBOTHBIX B IEJSIX
YIYUIICHUS] CYIIECTBYIONIUX M CO3JaHUs HOBBIX MOPOJ, JIUHUN U
KpOCCOB, B TOM YHUCJI€ C NPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METO/IOB
HAay4HBIX MCCIICJIOBAaHUM, TEPENOBBIX HIEH W TMEePCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1g buorexHoorus kak oTpacib NPOU3BOICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouoao2usl 24
1u O0o001enne 3gq

3HaHUU




*TemaTH4ecKoe IVIaHNPOBaHue y4eOHOro npeamera «buosorus» 11 knace

Ba3zoBbiii ypoBeHb (1 yac)

Yrayo6aennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIIONUOHHAS BUOJIOI'Us1

1 JBOJTIOLUS U METObI €€ N3yYeHHs 1
JABuaKyuue cuiibl 300U BUA0B 1o Y. Tapsuny 1
JABuMKyuue cuiibl 3Bo0ud BUA0B 110 Y. TapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHSA NpeacTABJIEHUH 00 IBOJTIOIHU 1
®opMHupOBaHUE CHHTETUYECKOI TeOPHHU IBOTIOLUH 1
®opMupOBaHUE CHHTETUYECKOI TeOPHH IBOTIOLUH 1

1 Bua: xpurepun u CTpyKTYpa JlJabopaTtopHas pabGoTa «CpaBHeHME  BHWJIOB IO 1
MOP(}OTOrHuecKOMY KPUTEPUIO»
Bupnoodpa3zoBanue Kak pe3yabTaT MHKPOIBOTIOLNH 1
CBsI3b MUKPOIBOJIIOLMH U NHIEMHOJIOTHH 1

1 Monyasinus kak 31eMeHTapHAs eIMHUIIA BUAA 1
Jdranbl  3BOJIOLHMOHHOIO  Mpouecca:  MHKPOIBOJIOLMA 1
U MaKpO3BOJIOIHUS.
JlabopaTopHas pabota «BwisiBICHHE H3MEHUYNBOCTH 1
y oco0el OJTHOTO BHJIa»

1 JBHzKymme cuiIbl (3J1eMeHTapHbIe (aKTOPbI) IBOJTIOLHHA 1
JyieMeHTapHbIe (PAKTOPHI IBOJTIOLHU 1
W3onauus momynsuumii: reorpaduydeckast (IpoCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosoruueckast (penpoyKTUBHas)

1 EcTtecTBeHHBI 0TOOP U ero (hopMbI 1
DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA: IBIKYIIHA, 1
CTaOWIIM3UPYIOLIHA, pa3pbIBatoMid (Iu3pynTuBHGIN). [TonoBoii
0oT0O0p
Bo3HMKHOBEHME 1 HBOJIIOLNSI COLIMATIBHOTO TIOBEICHUS 1
KHMBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOJIOIMN: IPHCTIOCO0JIEHHOCTD 1




OpPraHu3smMoB H Bmmoﬁpmonaﬂne

[Ipumepsl mpHUCIOCOONIEHU Y OpPraHu3MOB: MOP(OIOTHYECKHE, 1
(bu3noIOrNUecKue, OMOXMMUYECKHE, IIOBEJICHYECKUE.
OTHOCHUTEIBHOCTH IPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB
1. JlabopaTtopHuas pabora «lIpucrnocobmenus 1
OpPTraHU3MOB U UX OTHOCUTEIIbHAS IIeTIECO00PA3HOCTY.
2. JlabopaTopHas pabora «M3ydenue apomopho3oB
Y MJIM0AJANITALIMI Y PACTEHUHN U dKUBOTHBIX)

HanpagJjieHusi MAKpO3BOJTIOIHYT 1
buoreorpajgpuyeckue MeToabl H3y4eHHS IBOTIOLHMH 1
PyaumentapHbie opranbl U aTaBU3Mbl. MoIEKyIsIpHO- 1
TeHeTUYECKUEe, ONOXUMUYECKUE U MATEMAaTHYECKUE METObI
u3ydeHus 3Bosouuu. ['omosnornuneie renbl. CoBpeMEHHbIE
METO/IbI TOCTPOCHHUSI (PUITOTEHETHYECKHX JEPEBHEB.
XpPOMOCOMHBIE MyTaIlMH U 3BOJIOIUS T€HOMOB.

Iyt makpo3Boonnu 1
OO61mre 3aKkoHOMEpPHOCTH (TIPaBHIIa) IBONIONHH. [IpuHyun cmensl 1
@yuxyuu. HeoOpaTUMOCTb BOJIIOLIUH
AnanTuBHas paauanus. HepaBHOMEpHOCTH TEMITOB 3BOJIIOLIUN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PABBUTHUE )KN3HU HA 3EMJIE

Hcropust xu3Hu Ha 3eMiie 1 METOAbI €€ U3yYeHHs 1
JJabopaTtopHas pabGotTa  «l/3ydeHme  uomnucaHue 1
HCKOIAEMBbIX OCTaTKOB JIPEBHUX OPraHU3MOB)
HayuHble runoTessl NpoucxoxkIeHus KU3HU Ha 3emiie. AOnoreHes 1
U na"cnepmus. JloHay4dHbIe peCTaBICHUS O 3apOKICHUN KU3HU
(kpeaoHu3M). ['MoTe3a MOCTOSHHOTO CaMO3apOXKACHUS ) KU3HU
u e€ onposepxkeHue onsitaMu O. Peu, JI. Cnannanuaunu, JI.
[Tactepa. [IpoucxoxaeHune )XKU3HU U aCTPOOHOJIOTHSL.

I'unore3nl NponCX0kKACHHUSA KU3HN HA 3emJie 1
OcHoOBHBIE 3TaNbl HEOPTAHUYECKO IBOTIOLNH 1
BupryanbpHas nabopaTopHas paboTa 1
«MopnenupoBanue onbIToB  Mumnepa—IOpun 1o M3ydeHHUIo
aOMOTreHHOTI0 CHHTE3a OPraHWYECKHX COCIUHEHHH B IIEPBHYHON
aTMocdepe»

OcHoBHbBIE 3TANbI IBOJIIONNH OPraHNYeCKOro MiUpa Ha 1

3emure
OcHoBHbIE ITaNbI IBOJTIOIUH PACTUTEIHLHOIO MUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «3ydeHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHUSI pACTEHUN PA3HBIX OTACIIOBY

OcHOBHBIE 3TaNbI 3BOJTIOLNHU ’KHBOTHOI0 MHpPa
[Ipaktuueckas pabora «l3ydenue ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS T03BOHOYHBIX )KMBOTHBIX)»

Pa3BuTHe :KM3HU 110 3paM U NePHUOIAM

OO011ast xapakTepUCTHUKA KJIMMaTa ¥ Fe€0JIOTMYECKHUX ITPOLIECCOB.
ITossBnenue u PAaCUBET XapaKTCPHBIX OPraHUu3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €ro YCIOBUS U BIMSHUE Ha ra30Bblil cocTaB
aTMocdepbl

MaccoBrie BBIMUPAHUSA — SKOJOT'HYCCKHUE KPU3UCHI ITPONIIIOTO.
[TpuumHbI U cleACTBUS MacCOBBIX BbIMUpaHHUi. COBpeMEHHBbIH
9KOJIOTMUECKUN KpU3Huc, ero ocodbeHHoctu. [Ipodbnema
coxpaHeHHus OMopa3Ho0Opa3us Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTeMA OPTaHMYeCKOro MHpPa

[TpuHIMIIBI KITacCU(pUKAIIMA OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMATHYCCKHUE T'pyHaIibl OPraHnu3MoB

JBOJIIOLNS YeJIOBEKA (AHTPOIOTeHe3)

PasBuTHe nIpeACTaBJICHUN 0 IPONCXOKICHUH Ye10BeKa

R

MecTO yeI0BEKA B CUCTEME OpPraHun4eCcroro Mmupa

JBuKymme cuibl ((pakTopsl) aHTponorenesa

CooTHoIIeHre OMOJIOTHYECKUX U COITUATBHBIX (PAKTOPOB
B aHTPOIIOTEHE3e

OcHoBHbIE cTaAMK aHTponoreHe3a. PanHue yenoBekooOpa3Hbie
00€3bsHBI (IPOKOHCYJIbI) U PAHHUE TOHTUIBI —

o01re mpeaKy 4eI0BEKOOOPa3HbIX 00€3bsH U JIIO/IEH.
ABCTpaJIONUTEKN — ABYHOTHE IpPENKH JTroAcH. Yenosek
yMeIbIi, IEPBbIE U3TOTOBJICHUS OPYIHM Tpya. YenoBek
MPSIMOXO/ISALIHMH U MTEPBBII BBIXO/ JIIO/IEH 3a rpeenbl AQpuKy.
UYenoBek reienb0eprekuii — 00muii mpe1oK HeaHepTaTbCKOTO
YeJI0BEKA U YEJIOBEKA pa3yMHOTr0. YenoBek HeaHIepTalbCKUN KakK
BUJI JIFOJEH XOJIOJHOIO KIIMMaTa

OcHOBHbBIE CTa/IMM1 3BOJIIOIIUH Y€JI0BCKaA

YenoBek pa3yMHBII COBPEMEHHOIO THUIA, IEHUCOBCKUI YEJIOBEK,
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




1 NMaJICOT€CHOMHKA

DOBOJIIOLIUS COBPEMEHHOT'0 YeloBeKa. EctecTBeHHBbIN 0TOOD 1
B IOMYJIILMSX YeJI0BEKa. MyTalMOHHBIH IpoLece
u nosimuMopdu3sM. [lomynsaumnonHeie BOJIHBI, Apeiid reHoB,
MUrpanus 1 «3p (et ocHoBaTeNs» B MOIMYJIALUAX COBPEMEHHOTO
4eJI0BEeKa

YesroBeyeckne pachbl M NPUPOJAHbIE AJANITAIUN YeJI0BEKA 1
MexkaucuuninHapHbie MeTOAbl AHTPOIOJIOTMH 1
[Ipaktuueckas paborta «/M3ydeHHEe  3KOJIOTHYECKHX 1
ajanTanui 4eJI0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYKAIOUIAS CPEJA

JKOJIOTUSI KAK HAYKa 1
3apoxkaeHue u pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToAabI 3K0JIOTHH. 1
3HaYeHHMe IKOJOTHYeCKUX 3HAHMM VIS YeJI0BEKA

Cpenpl o0uTaHus ¥ IKOJIOTHYecKHe GaKTOPBI 1
IlousiTre 06 PKOJIOTMUECKOM HHUIIIE BUAA. MecToOOOUTaHHUE. 1
MHoromepHast MOJIENb dKOJIOTMYECKON HUILIN
JIx. WM. XarunHcoHa. Pa3zmepsl 3K0JI0rMYECKON HUIIN.
[ToTeHuManpHas U peaJln30BaHHAs] HUIIH.
Bun kak cucrema nomynsiuuii. Apeaiisl BUJI0B. Buasl n ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATErMH. DKOJIOTNYECKUE IKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJEHUS U MUTPALIUi )KMBOTHBIX.
buonornueckre HHBa3UU 4y KEPOJHbBIX BUJIOB

Abunornveckue paxkTopnl JJaGopaTopHasipaboTa «BbisgBIeHHE NPHCIIOCOOIECHHIMA 1
OpPTraHM3MOB K BJIMSIHUIO CBETa»
JJaGopaTopHasipaboTa «BbisgBIeHHE NPHUCTIOCOOIECHHIMA 1
OpPraHM3MOB K BIMSIHUIO TEMIIEPATYPhI»
JJabopaTtopHasipaboTa «AHAaTOMUYECKHE OCOOCHHOCTU 1
pacTeHuil U3 pa3HbIX MECT OOUTaHUS»

Buornyeckue ¢pakropsl 1
7Kusnennoie GopMbl OPraHu3MoB 1
buosoruyeckne puTMsbl 1

JKOJOrHYeCKHe XapaKTePHCTHKH BU/IA U NONYJIA A 1
Kpusble pocra uncineHHocTH nonyisuuu. KpuBble BBDKMBaHMSL. 1

Perynsinys 4ucieHHOCTH NOMYJISILUIL: poiib (aKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




M HC 3aBHCAIIHNX OT INNIOTHOCTHU

Dkonoruyeckue crpateruu BunoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U 3KOJIOI'NMYECKHUE CUCTEMBbI

Coo0mecTBa Oprann3MoB 1
Dxocucrema Kak otkpbiTas cucrema (A. k. Tencnm). 1
OyHKIHOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B JKOCHCTEME:
MIPOYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYIIEHTHI
Tpoduueckue ypoBau. Tpodudeckue nenu u ceTu. 1
AOGuoTtnyeckue 610ku FKocucTeM. [10YBBI U UITBI B 9KOCHUCTEMAX.
KpyroBopoT BelecTB M MOTOK YHEPTHH B SKOCUCTEME

JKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CYLIECTBOBAHMS 1
JKoJIOrnYecKre NMMPaMUIbI 1
IKOJOTHYeCKHE MUPAMU/IbI 1

IKOCHCTEMBbI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CYLIIeCTBOBAHHUS 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. 1
Dnyxmyayuu
HamnpasnenHbie 3akoOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCUH. 1
[TepBUYHbIE U BTOPUYHBIE CYKIIECCHH U UX MPUYHHBI.

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmembl MOpeli U OKEaHo8s. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneu, NyCMbiHb. 1
DKCKYypCHUS «IKCKypcUs B TUIUYHBIA OuoreorneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsiK, €JbHHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA WM TMOWMEHHBIN
JyT, 03epo, 60I0TO)»

AHTPONOreHHbIE IKOCUCTEMBI 1
Ypo6o3kocucremMbl. JRKOMOHUTOPHUHTI. [IpakTHueckas 1
pabotra «M3yueHue u onmrcanue ypO0IKOCUCTEMBD)
JlaGopaTtopHas pabora «M3ydeHue pasHOOOpa3Us MEIKUX 1
TTOYBEHHBIX WICHUCTOHOTHX B PA3HBIX YKOCHCTEMAX)

buocdepa — rinodanbHas 3kocucrema 3eMiu 1
PazButne mpencraBneHuit o 6mochepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yuenne B. U. Bepranckoro o 6uocdepe
Ob6nactu 6uocdeps! u €€ coctas. XKuBoe BemecTBo 6nochepsl 1
u ero pyHKImmn

3aKOHOMEPHOCTH CylIeCTBOBAHUSA Ouocdepbl 1
3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIH 1
YcroitunBocTh 6Mochepsbl 1

YenoBeuecTBO B 0Mochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHOE BO3/IeiCTBHE HA PACTUTEJIbHBIN U YKMBOTHbII
MHP

-

OxpaHa npupoabl

CocymCCTBOBaHI/Ie NMPpUPOALI H Y€J10BEUYECTBA

PanunonanbHoe MPUPOAOIINJIL30BAHUE

YcToiiunBoe pa3BuTue

O0001IeHre 3HaHUHA

olR R k-
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